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WETTEN, DECRETEN, ORDONNANTIES EN VERORDENINGEN
LOIS, DECRETS, ORDONNANCES ET REGLEMENTS

GEMEENSCHAPS- EN GEWESTREGERINGEN
GOUVERNEMENTS DE COMMUNAUTE ET DE REGION
GEMEINSCHAFTS- UND REGIONALREGIERUNGEN

REGION WALLONNE — WALLONISCHE REGION — WAALS GEWEST

SERVICE PUBLIC DE WALLONIE
[C - 2016/27066]
28 JANVIER 2016. — Arrété du Gouvernement wallon modifiant 1’arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014
portant exécution du décret du 28 novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments

Le Gouvernement wallon,

Vu le décret du 28 novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments, les articles 3, 4, § 2, et 11;

Vu l'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 novembre 2013 relatif a la
performance énergétique des batiments;

Vu le rapport du 12 novembre 2015 établi conformément a 'article 3, 2°, du décret du 11 avril 2014 visant a la mise
en ceuvre des résolutions de la Conférence des Nations unies sur les femmes a Pékin de septembre 1995 et intégrant
la dimension du genre dans 1’ensemble des politiques régionales;

Vu I'avis 58.487/4 du Conseil d’Etat, donné le 14 décembre 2015, en application de l'article 84, § 1¢, alinéa 1°, 2°,
des lois sur le Conseil d’Etat, coordonnées le 12 janvier 1973;

Sur la proposition du Ministre de I’Energie;
Apres délibération,
Arréte :
Article 1°". Le présent arrété transpose partiellement :

1°  ladirective 2010/31/UE du Parlement européen et du Conseil du 19 mai 2010 sur la performance énergétique
des batiments;

2°  la directive 2009/28/CE du Parlement européen et du Conseil du 23 avril 2009 relative a la promotion de
l'utilisation de 1’énergie produite a partir de sources renouvelables et modifiant puis abrogeant les
directives 2001/77/CE et 2003/30/CE;

3° la directive 2012/27/UE du Parlement européen et du Conseil du 25 octobre 2012 relative a l'efficacité
énergétique, modifiant les directives 2009/125/CE et 2010/30/UE et abrogeant les directives 2004/8/CE
et 2006/32/CE.

Art. 2. Dans l'article 2 de l'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du
28 novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments, modifié par I'arrété du Gouvernement wallon du
18 décembre 2014, sont insérés les 4°/1 et 4°/2 rédigés comme suit :

« 4°/1 unité PER : 'unité PEB destinée au logement individuel;
4° /2 unité PEN : I'unité PEB visée a l'article 2, 5°, 6° et 8°, du décret, ainsi que 1'unité PEB destinée au
logement collectif; ».

Art. 3. Dans l'article 3, alinéa 1¢, du méme arrété, les mots « A3, » sont insérés entres les mots « A2, » et les mots
« Bl »,

Art. 4. L'article 10 du méme arrété, modifié par l'arrété du Gouvernement wallon du 18 décembre 2014, est
remplacé par ce qui suit :

« Art. 10. § 1°". Lorsque 'accusé de réception de la demande de permis est antérieur au 1" janvier 2017, 'unité
résidentielle destinée au logement individuel respecte, lors de sa construction ou de sa reconstruction, les exigences
suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U et R déterminées a 1'annexe C 1;
2°  le niveau E,, n’excede pas 80;
3% le Egye. n'excede pas 130 kWh/m?.an;

4°  la ventilation respecte les exigences déterminées a I'annexe C 2, a 'exception de celle des éventuels locaux de
bureaux ou services, qui respecte les exigences déterminées a I'annexe C 3;

5°  lindicateur du risque de surchauffe visé a I'annexe A 1 est limité a 6 500 K.h.
Le niveau K du batiment ou de la partie du batiment n’excede pas 35.

§ 2. Par dérogation au paragraphe 1, la partie affectée a des bureaux ou services d"une unité résidentielle destinée
au logement individuel, lors de sa construction ou de sa reconstruction, est considérée comme une unité de bureaux
et de services lorsque I'une des conditions suivantes est remplie :

1°  la partie réservée aux bureaux ou services est supérieure a 40 pourcent du volume protégé global;

2°  la partie réservée aux bureaux ou services représente un volume protégé supérieur a 800 m?. ».
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Art. 5. Dans le méme arrété, il est inséré un article 10/1 rédigé comme suit :

« Art. 10/1. § 1°". Lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au 31 décembre 2016,
l'unité PER respecte, lors de sa construction ou de sa reconstruction, les exigences suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U déterminées a I'annexe C 1;
2°  le niveau E, n’excéde pas 65;
3% le Egyec nexcede pas 115 kWh/m?.an;

4°  la ventilation respecte les exigences déterminées a I'annexe C 2, a 'exception de celle des éventuels locaux de
bureaux ou services, qui respecte les exigences déterminées a I’annexe C 3;

5°  Tlindicateur du risque de surchauffe visé a I'annexe A 1 est limité a 6 500 K.h.
Le niveau K du batiment ou de la partie du batiment n’excede pas 35.

§ 2. Par dérogation au paragraphe 1%, la partie affectée a des fonctions PEN d'une unité PER, lors de sa
construction ou de sa reconstruction, est considérée comme une unité PEN lorsque 1'une des conditions suivantes est
remplie :

1°  la partie réservée aux fonctions PEN est supérieure a 40 pourcent du volume protégé global;
2°  la partie réservée aux fonctions PEN représente un volume protégé supérieur a 800 m>.

§ 3. Pour l'application du présent article, le Ministre peut déterminer les conditions et modalités pour déroger au
respect des exigences Eyy ou E,,.. pour I'unité PEB d’un immeuble & appartements qui n’atteint pas les niveaux définis
au paragraphe 1°" mais dont le niveau global de 'immeuble E,y ou E,, est respecté.

Le Ministre définit le niveau global visé a I'alinéa 1°". ».

Art. 6. Dans le méme arrété, il est inséré un article 10/2 rédigé comme suit :

« Art. 10/2. § 1. Lorsque 'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au 31 décembre 2020,
l'unité PER respecte, lors de sa construction ou de sa reconstruction, les exigences suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U déterminées a I'annexe C 1;
2°  le niveau E,, n’excede pas 45;
3% le Eg,e. n'excede pas 85 kWh/m?.an;

4°  la ventilation respecte les exigences déterminées a I'annexe C 2, a 'exception de celle des éventuels locaux de
bureaux ou services, qui respecte les exigences déterminées a I'annexe C 3;

5°  lindicateur du risque de surchauffe visé a I'annexe A 1 est limité a 6 500 K.h.
Le niveau K du batiment ou de la partie du batiment n’excede pas 35.

§ 2. Par dérogation au paragraphe 1%, la partie affectée a des fonctions PEN d'une unité PER, lors de sa
construction ou de sa reconstruction, est considérée comme une unité PEN lorsque 1'une des conditions suivantes est
rencontrée :

1°  la partie réservée aux fonctions PEN est supérieure a 40 pourcent du volume protégé global;
2°  la partie réservée aux fonctions PEN représente un volume protégé supérieur a 800 m>.

§ 3. Pour l'application du présent article, le ministre peut déterminer les conditions et modalités pour déroger au
respect des exigences Eyy ou E,,.. pour I'unité PEB d’un immeuble & appartements qui n’atteint pas les niveaux définis
au paragraphe 1°" mais dont le niveau global de 'immeuble EW ou E est respecté.

Le Ministre définit le niveau global visé a I'alinéa 1°". ».
Art. 7. L'article 11 du méme arrété est remplacé par ce qui suit :

«Art. 11. § 1¥". Lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est antérieur au 1°" janvier 2017, l'unité de
bureaux et de services et l'unité destinée a l’enseignement respectent, lors de leur construction ou de leur
reconstruction, les exigences suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U et R déterminées a 1’'annexe C 1;
2°  le niveau E, n’excede pas 80;

3° la ventilation respecte les exigences déterminées a 1'annexe C 3.

Le niveau K du batiment ou de la partie de batiment n’excéde pas 35.

§ 2. Lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est antérieur au 1°" janvier 2017, I'unité ayant une autre
destination et 1'unité résidentielle destinée au logement collectif respectent, lors de leur construction ou de leur
reconstruction, les exigences suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U et R déterminées a I'annexe C 1;
2°  la ventilation respecte les exigences déterminées a 1’annexe C 3.
Le niveau K du batiment ou de la partie de batiment n’excede pas 35.

Par dérogation a l'alinéa 1%, la partie affectée a des bureaux ou services d’une unité ayant une autre destination
ou d’une unité résidentielle destinée au logement collectif, lors de sa construction ou de sa reconstruction, est
considérée comme une unité de bureaux et de services lorsque 1'une des conditions suivantes est remplie :

1°  la partie réservée aux bureaux et services est supérieure a 40 pourcent du volume protégé global;
2°  la partie réservée aux bureaux et services représente un volume protégé supérieur a 800 m?.

§ 3. Lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au 31 décembre 2016, I'unité PEN
respecte, lors de sa construction ou de sa reconstruction, les exigences suivantes :

1°  les éléments de construction respectent les valeurs U déterminées a I’annexe C 1;
2°  le niveau E,y n’excéde pas la valeur déterminée conformément au paragraphe 5;
3° la ventilation respecte les exigences déterminées a I’annexe C 3.

Le niveau K du batiment ou de la partie de batiment n’excede pas 35.



20462 BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

§ 4. Lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au 31 décembre 2020, I'unité PEN
respecte, lors de sa construction ou de sa reconstruction, les exigences suivantes :

1° les éléments de construction respectent les valeurs U déterminées a I’annexe C 1;
2°  le niveau Eyy n’excéde pas la valeur déterminée conformément au paragraphe 5;
3° la ventilation respecte les exigences déterminées a ’annexe C 3.

Le niveau K du batiment ou de la partie de batiment n’excéde pas 35.

§ 5. Lorsque l'unité PEN se compose de différentes fonctions, 1'exigence de niveau E,y est déterminée en
considération des exigences applicables aux différentes fonctions et de leurs proportions dans 1'unité, conformément a
la formule et au tableau :

Z Ach,fctf 'Ew,fctf
f

Ew= A
ch
Our:
Ew : I'exigence de niveau Ey pour 1'unité PEN, (-);
A, fet £ - la surface totale de plancher chauffée ou climatisée de chaque fonction f, calculée conformément a
I'annexe A3 de l'arreté, en m?;
Ew, fef - I'exigence de niveau Ey pour chaque fonction f, telle que déterminée dans le tableau, (-);
A . la surface totale de plancher chauffée ou climatisée de l'unité PEN, calculée conformément a

I’annexe A3 de l'arrété, en m2.
1l faut faire la sommation sur toutes les fonctions f de 1'unité PEN.

Ew, fef £
Fonction A partir A partir
du 1" janvier 2017 du 1 janvier 2021
Hébergement 90 90
Bureau 65 45
Enseignement 65 45
Avec occupation nocturne 90 90
Soins de santé Sans occupation nocturne 90 90
Salle d’opération 90 90
Occupation importante 90 90
Rassemblement Faible occupation 90 90
Cafétéria/Réfectoire 90 90
Cuisine 90 90
Commerce 90 90
E;sltli glelesport/ Salle de gym- 90 90
Installations sportives Fitness,/Danse 90 9
Sauna/Piscine 90 90
Locaux techniques 90 90
Communs 90 90
Autre 90 90
Inconnue 90 90

En l'absence de toute fonction autre %ue « bureau » et « enseignement » dans 1'unité PEN, les locaux techniques
et communs respectent I'exigence applicable aux fonctions « bureau » et « enseignement ».

Lorscelrue I'unité PEN se compose d'une seule fonction, 1’exigence de niveau E,, est déterminée par le tableau de
l'alinéa 1. ».

Art. 8. L'article 12 du méme arrété est complété par le paragraphe 3 rédigé comme suit :

« § 3. Par dérogation au paragraphe 1¢, lorsque 'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au
31 décembre 2016, la partie affectée a des fonctions PEN d’une unité industrielle, lors de sa construction ou de sa
reconstruction, est considérée comme une unité PEN lorsque 1'une des conditions suivantes est remplie :

1°  la partie réservée aux fonctions PEN est supérieure a 40 pourcent du volume protégé global;

2°  la partie réservée aux fonctions PEN représente un volume protégé supérieur a 800 m>. ».

Art. 9. L'article 13 du méme arrété, modifié par 1'arrété du Gouvernement wallon du 18 décembre 2014, est
remplacé par ce qui suit :

« Art. 13. Lorsque 'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au 31 décembre 2018, lors de la
construction ou la reconstruction d’une unité PEB et lorsque la personne qui 1’occupera et pour le compte de laquelle
les travaux sont effectués est une autorité publique, le niveau E; de l'unité n’excéde pas la valeur fixée au
1°" janvier 2021 et déterminée conformément a l'article 11, § 5. ».
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Art. 10. Dans l'article 14 du méme arrété, les mots « articles 10 a 13 » sont remplacés par les mots « articles 10,
10/1, 10/2, 11, 12 et 13 ».

Art. 11. Dans l'article 15, § 1*, du méme arrété, les mots « les unités résidentielles destinées au logement
individuel » sont remplacés par les mots « les unités PER » et les mots « valeurs U et R » sont remplacés par les mots
«valeurs U ».

Art. 12. Dans larticle 16, § 1°", du méme arrété, les mots « les unités de bureaux et de services, les unités destinées
a l'enseignement, les unités ayant une autre destination ainsi que les unités résidentielles destinées au logement
collectif » sont remplacés par les mots « les unités PEN » et les mots « valeurs U et R » sont remplacés par les mots
« valeurs U ».

Art. 13. Dans l'article 17, § 1°", du méme arrété, les mots « les unités résidentielles destinées au logement
individuel » sont remplacés par les mots « les unités PER » et les mots « valeurs U et R » sont remplacés par les mots
«valeurs U ».

Art. 14. Dans l'article 18, § 1°", du méme arrété, les mots « les unités de bureaux et de services, les unités destinées
al’enseignement, les unités ayant une autre destination ainsi que les unités résidentielles destinées au logement collectif
» sont remplacés par les mots « les unités PEN » et les mots « valeurs U et R » sont remplacés par les mots « valeurs U ».

Art. 15. Dans le titre 3, chapitre 2 du méme arrété, il est inséré une section 5, comportant les articles 19/1 et 19/2,
rédigée comme suit :

« Section 5. — Systémes.

Art. 19/1. Dans les unités PEB construites, les systemes visés a 1'article 2, 15°, du décret respectent, lors de leur
installation, leur remplacement ou leur modernisation, les exigences de performance énergétique, d’installation
correcte, de dimensionnement, de réglage et de contréle appropriés, déterminées conformément a ’annexe C 4.

Art. 19/2. Dans les unités PEB a construire, les systémes visés a l'article 2, 15°, du décret respectent, lors de leur
installation, les exigences visées aux 1.6.2.3, 1.6.2.4, 2.3.2.2 et 2.3.2.3 de I'annexe C4. ».

Art. 16. Dans le méme arrété, 'article 90 est modifié comme suit :
1° le paragraphe 1°" est remplacé par :

« § 1°". Pour toute procédure PEB a introduire jusqu’au 31 décembre 2016, le responsable PEB peut étre un
responsable PEB agréé sur la base des articles 237/19, § 1¢, deuxieme tiret et 550 du CWATUPE. »;

2°  le paragraphe 2, alinéa 2, est remplacé par :
« L'agrément visé a 'alinéa 1°" est sollicité aupres de I’administration au plus tard le 31 décembre 2016. »;
3° le paragraphe 4, alinéa 1", est remplacé par :
« § 4. Les personnes morales agréées responsables PEB sur la base des articles 237/19, § 1°", deuxiéme tiret,
et 550 du CWATUPE disposent de I'agrément en qualité de responsable PEB au sens du présent arrété

lorsqu’elles communiquent a 1’administration, au plus tard le 31 décembre 2016, l'identité et le numéro
d’agrément du responsable PEB faisant partie de son personnel. ».

Art. 17. Dans le méme arrété, l’article 95/1, inséré par l'arrété du Gouvernement wallon du 18 décembre 2014
modifiant I'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 novembre 2013 relatif
a la performance énergétique des batiments, est abrogé.

Art. 18. Dans le méme arrété, il est inséré un article 100/1 rédigé comme suit :

« Art. 100/1. L’annexe A 2 s’applique lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est antérieur au
1° janvier 2017. ».

Art. 19. Dans le méme arrété, il est inséré une annexe C 4 qui est jointe en annexe 1 au présent arrété.
Art. 20. Dans le méme arrété, il est inséré une annexe A 3 qui est jointe en annexe 2 au présent arrété.
Art. 21. Dans le méme arrété, 'annexe C 1 est remplacée par 'annexe 3 jointe au présent arrété.

Art. 22. Les articles 15 et 19 entrent en vigueur le 1°* mai 2016.

Les articles 2, 3, 11, 12, 13, 14 et 20 entrent en vigueur le 1" janvier 2017.

L'article 20 est applicable lorsque l'accusé de réception de la demande de permis est postérieur au
31 décembre 2016.

Art. 23. Le Ministre de I'Energie est chargé de 1’exécution du présent arrété.
Namur, le 28 janvier 2016.

Le Ministre-Président,
P. MAGNETTE

Le Ministre des Pouvoirs locaux, de la Ville, du logement et de 1'Energie,
P. FURLAN
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ANNEXE 1

Annexe C 4 a I'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 pourtant exécution du décret du 28

novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments.

Liste des normes utilisées :

NBN EN 14511 : 2011

NBN EN ISO 8497 : 1996

NBN EN 12667 : 2001

NBN D30-041:1992

NBN EN 1434 : 2007

NBN EN 62053-11 : 2003

NBN EN 62053-21 : 2003

NBN EN 14825 : 2013

NBN EN 1886 : 2008

NBN EN 12237 : 2003

Exigences systémes

Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et pompes a chaleur avec
compresseur entrainé par moteur électrique pour le chauffage et la
réfrigération des locaux

Isolation thermique - Détermination des propriétés relatives au transfert
de chaleur en régime stationnaire dans les isolants thermiques pour
conduites

Performance thermique des matériaux et produits pour le batiment -
Détermination de la résistance thermique par la méthode de la plaque
chaude gardée et la méthode fluxmétrique - Produits de haute et
moyenne résistance thermique

Chauffage central, ventilation et conditionnement d'air - Condition
communes a tous les systémes - Calorifuge

Compteurs d'énergie thermique

Equipement de comptage de [Iélectricité (c.a.) - Prescriptions
particuliéres - Partie 11 : Compteurs électromécaniques d'énergie active
(classes 0,5, 1 et 2)

Equipement de comptage de [Iélectricité (c.a.) - Prescriptions
particulieres - Partie 21 : Compteurs statiques d’énergie active (classes 1

et 2)

Climatiseurs, groupes refroidisseurs de liquide et pompes a chaleur avec
compresseur entrainé par moteur électrique pour le chauffage et la
réfrigération des locaux - Essais et détermination des caractéristiques a
charge partielle et calcul de performance saisonniére

Ventilation des batiments - Caissons de traitement d'air - Performances
mécaniques

Ventilation des béatiments - Réseau de conduits - Résistance et

étanchéité des conduits circulaires en téle
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NBN EN 1507 : 2006 Ventilation des batiments - Conduits aérauliques rectangulaires en tole -
Prescriptions pour la résistance et I'étanchéité

NBN EN 14134 : 2004 Ventilation des batiments - Essai de performances et controles
d'installation des systémes de ventilation résidentiels

NBN EN 13779 : 2004 Ventilation dans les batiments non résidentiels - Spécifications des
performances pour les systémes de ventilation et de climatisation
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1. Chauffage central et eau chaude sanitaire
1.1 Chaudieres a combustible liquide et gazeux

1.1.1 Chaudiéres

Le rendement d’installation minimal d’une chaudiére est supérieur ou égal a 84% déterminé par
rapport au pouvoir calorifique supérieur :

Ninst = fnev/aey + N3o% = floc — fregburm — finsulheat = freg = fhya = 0,84
Ou, pour les chaudiéres a condensation :

Ninst = fNCV/GCV [nSO% + 0;003 (930% - eave,boi]er)] - floc - freg,burn - finsul,he.a\t - freg - fhyd 2 0;84
Avec les paramétres suivants :
Ninst le rendement d’installation ;

fanev/eey le facteur de multiplication égal au rapport du pouvoir calorifique inférieur sur le
pouvoir calorifique supérieur du combustible utilisé, repris dans le tableau 24 de
I'annexe F de I'annexe Al de I'arrété ;

N30% le rendement de la chaudiére a charge partielle pour une charge de 30% ;

B30% la température d'entrée de la chaudiére a laquelle le rendement a charge partielle de
30% a été déterminé, en °C;

B.ve boiler la température moyenne saisonniére de I'eau de la chaudiére, déterminée comme
suit, en °C:
eave,boiler = 6,4 + 0;63 . ereturn,design ;

(5] ; la température de retour de conception du systeme d’émission de chaleur, en °C :
return,design ’

La valeur par défaut de cette température est de 45 °C pour les systémes de
chauffage de surface (chauffage par le sol, par le mur ou par le plafond) et de 70 °C
pour tous les autres systéemes d’émission de chaleur. Si, sur un méme circuit de
distribution, les deux types de systémes sont présents, c’est la température du
systéeme ayant la température de retour de conception la plus élevée qui est prise en
considération.

Des valeurs plus favorables peuvent étre utilisées conformément aux régles
spécifiées par le Ministre ou, a défaut, sur base d’'une demande d’équivalence.

fioc le facteur de correction portant sur I’'emplacement de la chaudiére :
fioc €st égal a 0,02 si la chaudiére est installée en dehors du volume protégé ;
fioc €st égal a 0 si la chaudiére est installée dans le volume protégé.

freg burn le facteur de correction portant sur la régulation de la température de chaudiére :
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finsul,heat

freg

fhyd

fregbun €St €gal a O si la chaudiére peut se refroidir complétement jusqu’a la
température ambiante entre deux temps de chauffe ;

fregoum €St égal a 0,05 si la chaudiére est équipée d'une régulation qui maintient la
chaudiére chaude en permanence, et donc aussi pendant les périodes sans demande
de chaleur™.

Si on ne sait pas exactement comment la chaudiére est contrdlée, il est supposé
gu'un tel systeme de régulation existe (et que la chaudiére ne peut pas se refroidir).

le facteur de correction portant sur le calorifugeage du circuit de distribution :

finsuLheat €St égal a 0 si les conduites et accessoires de distribution sont calorifugés
conformément au 1.5 de la présente annexe ;

finsuLneat €St égal a 0,05 si ce n’est pas le cas.

le facteur de correction portant sur la présence ou non d’une régulation pour le
régime normal de fonctionnement de I'installation de chauffage :

freq €St égal a 0 si une telle régulation est présente.
La régulation est jugée suffisante si elle se fait a la fois :

= au niveau du systeme d’émission de chaleur, par une régulation dans tous les
locaux du secteur énergétique considéré de telle sorte que l'apport de
chaleur se coupe automatiquement dés que la valeur de consigne de la
température intérieure est atteinte’ ;

= et au niveau du départ du systéme de distribution de chaleur, par une
régulation qui permet une valeur de consigne variable pour la température
de I'eau de la chaudiere® ;

freq €St égal a 0,05 si ce n’est pas le cas.
le facteur de correction portant sur le réglage hydraulique initial de I'installation :

fnya €st égal a 0,05 sila puissance nominale de linstallation de chauffage est
supérieure ou égale a 400 kW et qu’aucun rapport de réglage hydraulique initial
n’a été réalisé conformément a I'annexe A de la présente annexe ;

fhya €St égal a 0 dans tous les autres cas.

! peu importe que la température de la chaudiére reste constante ou qu'elle puisse quand méme baisser de maniere
limitée jusqu'a un niveau de température moins élevé {mais pas tout a fait jusqu'a la température ambiante).

? Cela peut se faire, par exemple, au moyen de vannes thermostatiques sur tous les éléments d'émission et/ou par une
régulation thermostatique dans chaque piéce. Les vannes d'arrét simples montées sur les radiateurs ne rentrent pas dans la
catégorie 'pilotée par la température'.

3 . . A A x . . . .
Exemple : une valeur de consigne variable peut étre réalisée a 'aide d'une régulation glissante de la température de la

chaudiére ou d'une vanne a trois voies immédiatement apreés la chaudiére pour autant qu'elle soit équipée d'une régulation
automatique a point de consigne variable.
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1.1.2 Dérogation

Il peut étre dérogé au 1.1.1 en cas de remplacement d’une chaudiére de type B1 raccordée sur une
cheminée collective permettant I’évacuation des gaz de combustion issus de chaudiéres du méme
type localisées dans des unités d’habitation distinctes par une nouvelle chaudiere du méme type,
dans la mesure ou elle est installée a la méme place et raccordée sur le méme conduit de cheminée.

Par chaudiére de type B1, I'on entend la chaudiére qui comprend un coupe-tirage et qui est destinée
a étre raccordée a un conduit d’évacuation des produits de combustion vers I’extérieur du local dans
lequel elle est installée. L’air de combustion est prélevé directement dans le local.

La nouvelle chaudiére de type B1 respecte les exigences du Réglement UE n° 813/2013 du 2 ao(t
2013 portant application de la directive 2009/125/CE du Parlement européen et du Conseil en ce qui
concerne les exigences d’écoconception applicables aux dispositifs de chauffage des locaux et aux
dispositifs de chauffage mixtes.

1.2 Pompes a chaleur électriques

Le coefficient de performance minimal des pompes a chaleur électriques respecte les exigences du
tableau [1].

Type de PAC COPs: minimal
Sol par | mtermedlélre d’un circuit Eay 43
hydraulique

Sol par l'intermédiaire d’eau

. Eau 5,1
souterraine

Tableau [1] : Coefficient de performance minimal des pompes a chaleur électriques

OU COPy; est le coefficient de performance de la pompe a chaleur déterminé selon la norme NBN EN
14511 dans les conditions d'essai décrites dans le tableau [12] de I'annexe Al de I'arrété.

1.3 Chauffage électrique des locaux

1.3.1 Exigence de puissance électrique spécifique

La puissance électrique spécifique totale délivrée par les dispositifs de chauffage électrique direct
présents dans une unité PEB ou dans une nouvelle extension d’une unité PEB n’excéde pas :

Pelec heat
———— < 15W/m?
ch
Avec les paramétres suivants :
Pelec heat la somme des puissances électriques de tous les appareils de chauffage électrique

direct installés dans une unité PEB a rénover ou dans une nouvelle extension d’une
unité PEB, en W ;

Ach la surface totale de plancher chauffée ou climatisée, en m?,

soit de I'unité PEB a rénover ;
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soit uniquement de la nouvelle partie de I'unité PEB, dans le cas d’une extension.

Par chauffage électrique direct, on entend tous les systemes de chauffage basés sur I'effet Joule. lls
comprennent au moins les appareils suivants : chauffage électrique a accumulation, convecteur
électrique, chauffage au sol électrique, chauffage électrique rayonnant.

Seule la puissance des appareils servant pour le chauffage de locaux est prise en compte, a
I'exclusion des dispositifs d’éclairage, des plagues de cuisson et des fours électriques.
Les puissances de différents appareils présents dans un méme espace sont additionnées.

1.3.2 Dérogation

Il peut étre dérogé au 1.3.1 en cas de remplacement d’un appareil existant défectueux par un nouvel
appareil du méme type dont la puissance électrique nominale est inférieure ou égale a celle de
I'ancien appareil.

1.4 Chauffage électrique de I’eau chaude sanitaire

1.4.1 Exigence sur la puissance électrique installée

La puissance électrique totale des appareils électriques de production d’eau chaude sanitaire qui
utilisent I'effet Joule n’excéde pas :

Petecwater < max[2500; 2500 + 50 . (A, — 150)]
Avec les paramétres suivants :

Pelec water la somme des puissances électriques de tous les appareils de ce type présents dans
'unité PEB, en W ;

A la surface totale de plancher chauffée ou climatisée de I'unité PEB, en m2.

1.4.2 Dérogation

Le 1.4.1 n’est pas applicable aux appareils producteurs de chaleur remplacés ou modernisés, ni aux
appareils munis d’une ou plusieurs résistances électriques d’appoint, c’est-a-dire qui sont non-
préférentielles.

1.5 Calorifugeage des conduites et accessoires de chauffage et d’eau chaude sanitaire
1.5.1 Généralités

Les exigences en matiére de calorifugeage s’appliquent :

e aux conduites et accessoires destinés a la distribution d’eau chaude de chauffage ;
e aux conduites et accessoires destinés a la distribution d’eau chaude sanitaire, pour tout
troncon de circulation forcée.

Les exigences de calorifugeage ne s’appliquent pas :

e aux boucles de circulation basées sur le principe du thermosiphon ;
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e aux conduites véhiculant de I'’eau chaude de chauffage ou de I’eau chaude sanitaire dont le
diamétre extérieur est inférieur a 20 mm.

Le terme « conduite » désigne tous les éléments de segments droits, les coudes ou tout autre
changement de direction ainsi que les éléments dont le diamétre varie progressivement ou
brusquement et les piéces de dérivation ou de convergence ; et ce, indépendamment de leur
orientation dans I'espace.

Le terme « accessoire » désigne tous les éléments du circuit de distribution du fluide autres que les
conduites qui, par leur contact interne avec le fluide véhiculé, voient leur surface externe portée a
une température proche de celle du dit fluide.

Les conduites et accessoires installés ou remplacés sont calorifugés.

Les conduites et accessoires existants non calorifugés avant I’entrée en vigueur de la présente
annexe sont calorifugés lorsqu’il est procédé a I'installation, au remplacement ou a la modernisation
d’au moins une chaudiére, ou au remplacement d’un brdaleur raccordé au circuit de distribution.

Les conduites existantes avant I’entrée en vigueur de la présente annexe sont déclarées :

1° non calorifugées si elles ne sont pas revétues ou si elles sont revétues d’une couche de
matériau dont I'épaisseur est inférieure a 10 mm ;
2° calorifugées si elles sont revétues :
a) d'une couche de matériau dont I'épaisseur est supérieure ou égale a 10 mm
posée avant I'entrée en vigueur de la présente annexe ;
b) d’une couche de matériau isolant de classe 1 ou 2, telle que définie au 1.5.2, dont
I’épaisseur, apreés pose, correspond au minimum aux valeurs indiquées au 1.5.4 et
posée apreés I'entrée en vigueur de la présente annexe.

Les accessoires existants avant I’entrée en vigueur de la présente annexe sont déclarés :

1° non calorifugés s’ils ne sont pas revétus ou s’ils sont revétus d’une couche de matériau dont
I’épaisseur est inférieure a 10 mm.
2° calorifugés s’ils sont revétus :
a) d'une couche de matériau dont I'épaisseur est supérieure ou égale a 10 mm
posée avant I'entrée en vigueur de la présente annexe ;
b) d’un dispositif conforme au 1.5.5 posé aprés I'entrée en vigueur de la présente

annexe.

L'isolation thermique est continue et n’est pas interrompue au droit des points d’ancrage des
conduites.

1.5.2 Définition des matériaux isolants utilisés pour le calorifugeage des conduites et accessoires
de chauffage et d’eau chaude sanitaire

La valeur de la conductivité thermique, A, des matériaux isolants destinés au calorifugeage des
conduites et accessoires de chauffage et d’eau chaude sanitaire est déterminée a une température
moyenne de +10°C et selon les normes :
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1° NBN EN ISO 8497 pour les matériaux isolants mis en ceuvre selon une surface cylindrique ;
2° NBN EN 12667 pour les matériaux isolants mis en ceuvre selon un plan.

Les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure a 0,045 W/mK ne sont pas considérés
comme isolants.

Les matériaux isolants sont répartis en 2 classes :

1° Classe 1 : les matériaux dont la conductivité thermique est inférieure a 0,035 W/mK ;
2° Classe 2: les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure ou égale a 0,035
W/mK et inférieure ou égale a 0,045 W/mK.

1.5.3 Environnement des conduites et accessoires de chauffage et d’eau chaude sanitaire

On délimite trois environnements différents :

1° L’environnement | comprend les conduites et accessoires situés :
a) dansl’ambiance extérieure (l.a) ;
b) danslesol (l.b);
c) dans les espaces du batiment situés en dehors du volume protégé (l.c).
2° L'environnement Il comprend les conduites et accessoires situés dans le volume protégé du
batiment :
a) dans un local de chauffe ou un local technique, dans les gaines techniques (ll.a) ;
b) enapparent dans les locaux non-chauffés qu’ils soient équipés ou non d’un systeme
de climatisation (Il.b) ;
c) enapparent dans les locaux équipés a la fois d’un systéme de chauffage et de
climatisation (ll.c) ;
d) dans les faux-plafonds, les faux planchers et les parois verticales permanentes (Il.d).
3° I'environnement lll comprend les conduites et accessoires situées dans toutes les autres
situations a I'intérieur du volume protégé (lll).

1.5.4 Calorifugeage des conduites de chauffage et d’eau chaude sanitaire

1.5.4.1 Conduites situées dans les environnements | et Il
Le tableau [2] indique I'épaisseur minimale aprés pose d’isolant a appliquer aux conduites
concernées en fonction :

1° de lI’environnement de la conduite ;
2° delaclasse de I'isolant utilisé ;
3° dudiamétre extérieur de la conduite a calorifuger.

Eau chaude Epaisseur minimale de I'isolant aprés pose, (mm)
Diamétre Environnement | Environnement Il
extérieur de la Isolant de Isolant de Isolant de Isolant de
conduite, (mm) classe 1 classe 2 classe 1 classe 2
20<D< 25 13 23 11 19
25<D<30 17 29 13 22
30<D<40 22 35 16 26
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40<D<61 27 42 21 32
61<D<90 35 54 25 37
90<D<115 39 59 28 41
115<D <160 42 62 32 46
160 <D <230 47 68 36 50
230<D <330 49 70 38 53
330=<D 60 80 50 60

Tableau [2] : Calorifugeage des conduites de chauffage et d’eau chaude sanitaire.

1.5.4.2 Conduites situées dans I’environnement Ill
Les éléments situés dans I’environnement Ill ne sont soumis a aucune exigence a I’'exception des cas
suivants :

1° Les éléments de conduites installés ou remplacés qui traversent les murs, sols et plafonds du
batiment, quelle que soit I'orientation, sont calorifugés comme suit :

a) les longueurs supérieures ou égales a 50 cm sont considérées comme faisant partie
de I'’environnement Il ;

b) les longueurs supérieures ou égales a 15 cm et inférieures a 50 cm sont calorifugées
avec une épaisseur minimale de matériau isolant de 10 mm (indépendamment de la
classe de I'isolant utilisé) pour autant qu’au moins une des deux conduites de part et
d’autre du mur, du sol ou du plafond doive étre calorifugée.

2° Les conduites de chauffage d’un diamétre extérieur supérieur ou égal a 50 mm situées dans
un local chauffé et non équipé de climatisation, et dont la circulation n’est pas interrompue
quand les débits des émetteurs situés dans ce local sont annulés, sont calorifugées avec une
épaisseur minimale de matériau isolant de 15 mm pour un isolant de classe 1 et de 20 mm
pour un isolant de classe 2.

1.5.5 Calorifugeage des accessoires de chauffage et d’eau chaude sanitaire

Un accessoire et, le cas échéant, ses brides installés sur au moins une conduite de chauffage ou d’eau
chaude sanitaire, dont le diamétre extérieur est supérieur ou égal a 50 mm, sont calorifugés selon la
norme NBN D30-041 dans les hypothéses suivantes :

1° lorsqu’ils sont situés dans un des environnements : |, Il.a, Il.b, Il.c ;

2° lorsqu’ils sont situés sur une conduite située dans I’environnement Il visé au 1.5.4.2 , 2°.

1.5.6 Protection des dispositifs de calorifugeage
Le matériau de calorifugeage est pourvu d’'un revétement de protection contre :
1° I'exposition aux U.V. et aux conditions atmosphériques ;

2° les dégradations dues a toute espéce d’animal ;
3° les dégradations mécaniques dans les zones de passage.
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1.5.7 Dérogations

Il peut étre dérogé au calorifugeage des conduites et accessoires de chauffage et d’eau chaude
sanitaire existants avant I’'entrée en vigueur de la présente annexe en cas :

1° d’inaccessibilité ;

2° d’'impossibilité, en raison de I’environnement direct de ces conduites et accessoires, de poser
toute I'épaisseur minimale prescrite d’isolant. Dans ce cas, on applique I'épaisseur d’isolant
maximale que permet I'environnement direct.

1.6 Comptage énergétique

1.6.1 Caractéristiques minimales des compteurs

Les compteurs sont équipés d’un dispositif qui permet la lecture des quantités mesurées sur place ou
a distance. lls respectent les exigences de I’Arrété royal du 13 juin 2006 relatif aux instruments de
mesure.

1.6.1.1 Compteurs de combustible liquide et gazeux

Les compteurs de volume et de masse de combustible liquide et gazeux ont un affichage numérique
équipé d’un systéme du type générateur a impulsions qui permet un relevé automatique (c’est-a-dire
non manuel, par voyant visuel) de I'index des consommations mesurées.

Les appareils suivants ne sont pas considérés comme des compteurs a combustibles :

1° Les dispositifs qui mesurent la quantité de combustible stocké ;
2° Les compteurs du nombre d’heures de fonctionnement du brdleur.

1.6.1.2 Compteurs d’énergie thermique

Les compteurs d’énergie thermique disposent d’'une unité de comptage électronique qui effectue
I'intégration du débit de fluide caloporteur mesuré et de la différence entre les températures de
départ et de retour du circuit de distribution. Le compteur répond aux prescriptions de la classe 2 de
la norme NBN EN 1434 — Compteurs d’énergie thermique.

1.6.1.3 Compteurs d’énergie électrique
Les compteurs d’énergie électrique mesurent I’énergie active indiquée sous la forme d’un index
numérique et :

1° répondent aux exigences des normes NBN EN 62053-11 et NBN EN 62053-21 ;
2° ont une résolution minimale de 1 kWh ;
3° ont au moins une classe de précision de classe 1.

1.6.2 Exigences de comptage énergétique

Les exigences de la présente section sont applicables lorsqu’il est procédé a l'installation, au
remplacement et a la modernisation d’au moins un appareil de production de chaleur raccordé sur le
circuit de distribution.
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1.6.2.1 Production de chaleur a I’aide de chaudiéres

Lorsque la puissance nominale totale de chaudiéres a combustibles liquides et/ou gazeux installées
et raccordées sur un méme circuit de distribution est supérieure a 100 kW, la consommation totale
du ou des combustibles est établie de maniére univoque a I'aide d’un ou de plusieurs compteurs de
combustible.

Un compteur de gaz installé par le fournisseur de gaz en vue d’établir la facturation de I’énergie est
considéré comme compteur de combustible :

1° pour les chaudiéres installées et raccordées sur un méme circuit de distribution et dont la
puissance nominale totale est supérieure a 100 kW et inférieure ou égale a 400 kW.

2° pour les chaudiéres installées et raccordées sur un méme circuit de distribution et dont la
puissance nominale totale est supérieure a 400 kW, si I'adduction du combustible alimente
exclusivement les chaudieres desservant ce circuit de distribution.

Lorsque la puissance nominale totale de chaudiéres a combustibles liquides et/ou gazeux installées
et raccordées sur un méme circuit de distribution est supérieure a 400 kW, I'énergie calorifique
totale transmise au circuit de distribution est établie de maniére univoque a l'aide d’'un ou de
plusieurs compteurs d’énergie thermique.

Lorsque la puissance nominale d’une chaudiére a combustibles solides est supérieure a 100 kW,
I’énergie calorifique totale transmise au circuit de distribution par I'ensemble des appareils
producteurs de chaleur est établie de maniére univoque a I'aide d’un ou de plusieurs compteurs
d’énergie thermique.

1.6.2.2 Production de chaleur a I’aide de pompes a chaleur

Lorsque la puissance thermique nominale totale de pompes a chaleur électriques installées et
raccordées sur un méme circuit de distribution est supérieure a 12 kW, la consommation électrique
totale de l'installation est établie de maniére univoque a l'aide d’'un ou de plusieurs compteurs
électriques.

Lorsque la puissance thermique nominale totale de pompes a chaleur électriques installées et
raccordées sur un méme circuit de distribution est supérieure ou égale a 100 kW, I’énergie
calorifique totale transmise au circuit de distribution est établie de maniere univoque a 'aide d’un ou
de plusieurs compteurs d’énergie thermique.

1.6.2.3 Fourniture de chaleur a plusieurs batiments

Lorsque les appareils de production de chaleur installés et raccordés sur un méme circuit de
distribution distribuent de la chaleur dans plusieurs batiments, un ou plusieurs compteurs d’énergie
thermique sont installés de maniére a comptabiliser de maniére univoque la quantité d’énergie
calorifique transmise a chaque batiment.

Le Ministre est habilité a préciser les modalités et conditions d’application de I'alinéa 1ler.

1.6.2.4 Fourniture de chaleur a plusieurs unités PEB dans un méme batiment
Lorsque les appareils de production de chaleur installés et raccordés sur un méme circuit de
distribution distribuent de la chaleur dans plusieurs unités PEB présentes dans un méme batiment,
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un ou plusieurs compteurs d’énergie thermique sont installés de maniére a comptabiliser de maniére
univoque la quantité d’énergie calorifique transmise a chaque unité PEB.

Lorsqu'il n'est pas rentable ou techniquement possible d’installer de tels compteurs, des répartiteurs
des frais de chauffage sont installés pour mesurer la consommation de chaleur a chaque radiateur.

Lorsque les appareils de production de chaleur installés et raccordés sur un méme circuit de
distribution distribuent de I’eau chaude sanitaire dans plusieurs unités PEB présentes dans un méme
batiment, un ou plusieurs compteurs d’énergie thermique ou un ou plusieurs débitmetres sont
installés de maniére a comptabiliser de maniére univoque la consommation d’eau chaude sanitaire
de chaque unité PEB.

Le Ministre est habilité a préciser les modalités et conditions d’application des alinéas 1, 2 et 3.

1.6.2.5 Production de chaleur a I’aide de panneaux solaires thermiques

Lorsque la surface des capteurs d’une installation de chauffe-eaux solaires est supérieure ou égale a
10 m?, I’énergie calorifique totale fournie au circuit de distribution est établie de maniére univoque a
I'aide d’un ou de plusieurs compteurs d’énergie thermique.

2. Climatisation

2.1 Systemes d’eau glacée

Le rendement d’installation d’un systéme de machines de refroidissement a compression refroidies a
I'air et/ou a I'eau respecte, pour une application non-résidentielle, I’exigence suivante :

Type de machine d’eau glacée Ninstmin
Machine d’eau glacée refroidie a I'air 2,0
Machine d’eau glacée refroidie a l'eau 31
Machine d’eau glacée refroidie a l'eau 25
avec condenseur a distance ’
Nins: €5t le rendement d’installation, déterminé comme suit :
Ninst = EERtest . fpl . finsul,cool . freg
Avec les paramétres suivants :
EERest I’efficacité frigorifique, déterminée dans les conditions de test standardisées
selon la norme NBN EN 14511 ;
fol le facteur de correction portant sur la performance a charge partielle de la machine,
déterminé comme suit :
1
soit la valeur obtenue ar calcul : fr =
P Pl 5 64— 1,19 x (EER

EERtest)

ou SEER est I'efficacité frigorifique saisonniére selon la norme NBN EN 14825 ;

soit, la valeur par défaut : f,, = 0,8.
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finsul,cool le facteur de correction portant sur le calorifugeage du circuit de distribution :

finsulcoor €St €gal @ 1 si les conduites et accessoires de distribution sont calorifugés
conformément au 2.2 de la présente annexe ;

: dgal i .
finsul,cool €St égal a 0,95 si ce n’est pas le cas

freg le facteur de correction portant sur la présence ou non d’une régulation qui empéche
que le chauffage et la climatisation puissent fonctionner simultanément dans un
méme local :

freg €St égal a 1 si une telle régulation est présente.
La régulation est considérée comme présente si elle se fait d’une des deux maniéres
suivantes :
1° soit par [l'utilisation d'un logiciel qui assure qu’un temps de latence
suffisamment long soit prévu entre les périodes de refroidissement et de
chauffage ;
2° soit par la mise en place d’'un systeme de vannes qui sont commandées
automatiquement par les demandes en chauffage ou en refroidissement.

freg €st égal a 0,95 si ce n’est pas le cas.
2.2 Calorifugeage des conduites et accessoires d’eau glacée

2.2.1 Généralités

Le terme « conduite » désigne tous les éléments de segments droits, les coudes ou tout autre
changement de direction ainsi que les éléments dont le diamétre varie progressivement ou
brusquement et les pieces de dérivation ou de convergence ; et ce, indépendamment de leur
orientation dans I'espace.

Le terme « accessoire » désigne tous les éléments du circuit de distribution du fluide autres que les
conduites qui, par leur contact interne avec le fluide véhiculé, voient leur surface externe portée a
une température proche de celle du dit fluide.

Les conduites et accessoires installés ou remplacés sont calorifugés.

Les conduites et accessoires existants avant I'entrée en vigueur de la présente annexe et non
calorifugés suivant les présentes exigences sont calorifugés, dés qu’il est procédé a l'installation, au
remplacement ou a la modernisation d’au moins une nouvelle installation de réfrigération est
raccordée au circuit de distribution.

L'isolation est mise en ceuvre de facon étanche et de fagon a éviter tout risque de condensation. Elle
est continue et ne peut étre interrompue au droit des points d’ancrage des conduites.
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2.2.2 Définition des matériaux isolants utilisés pour le calorifugeage des conduites et accessoires

d’eau glacée

La valeur de la conductivité thermique, A, des matériaux isolants destinés au calorifugeage des
conduites et accessoires d’eau glacée est déterminée a une température moyenne de +10°C et

selon les normes :

1° NBN EN ISO 8497 pour les matériaux mis en ceuvre selon une surface cylindrique ;

2° NBN EN 12667 pour les matériaux mis en ceuvre selon un plan.

Les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure a 0,045 W/mK ne sont pas considérés

comme isolants.

Les matériaux isolants sont répartis en 2 classes :

1° Classe 1 : les matériaux dont la conductivité thermique est inférieure a 0,035 W/mK ;

2° Classe 2: les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure ou égale a 0,035

W/mK et inférieure ou égale a 0,045 W/mK.

2.2.3 Calorifugeage des conduites d’eau glacée

Le tableau [3] indique I’épaisseur minimale aprés pose d’isolant a appliquer en fonction du de la

classe de I'isolant utilisé et du diamétre extérieur de la conduite a calorifuger.

Eau glacée Epaisseur minimale de I'isolant apres pose, (mm)
Diametre e_xtérieur dela Isolant de classe 1 Isolant de classe 2
conduite, (mm)

D <20 9 9
20D <25 9 9
25<D <30 9 9
30<D<40 9 11
40<D<61 9 14
61<D<90 12 17
90<D<115 14 19
115<D <160 15 21
160 <D <230 17 24
230<D <330 20 27
330<D 22 29

Tableau [3] : Calorifugeage des conduites d’eau glacée.

2.2.4 Calorifugeage des accessoires d’eau glacée

Un accessoire et, le cas échéant, ses brides installés sur une conduite d’eau glacée sont calorifugés

selon la norme NBN D30-041.
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2.2.5 Protection des dispositifs de calorifugeage

Le matériau de calorifugeage est pourvu d’'un revétement de protection contre :

1° I'exposition aux U.V. et aux conditions atmosphériques ;
2° les dégradations dues a toute espéce d’animal ;
3° les dégradations mécaniques dans les zones de passage.

2.2.6 Dérogations

Les présentes exigences ne dispensent pas du calcul de I'épaisseur de calorifuge nécessaire pour
éviter la condensation.

Pour les conduites d’eau glacée, si I'épaisseur du calorifuge nécessaire pour éviter la condensation
dans les conditions du projet est supérieure a celle donnée au 2.2.3 dans le tableau [3], I'épaisseur la
plus importante est d’application.

Il peut étre dérogé au calorifugeage des conduites et accessoires d’eau glacée existants avant
I’entrée en vigueur de la présente annexe en cas :

° d’inaccessibilité ;
¢ d’impossibilité, en raison de I'’environnement direct de ces conduites et accessoires, de poser
toute I'épaisseur minimale prescrite d’isolant. Dans ce cas, on applique I'épaisseur d’isolant

maximale que permet I'environnement direct.

2.3 Comptage énergétique

2.3.1 Caractéristiques minimales des compteurs

Les compteurs sont équipés d’un dispositif qui permet la lecture des quantités mesurées sur place ou
a distance. lls respectent les exigences de I’Arrété royal du 13 juin 2006 relatif aux instruments de
mesure.

2.3.1.1 Compteurs d’énergie thermique

Les compteurs d’énergie thermique disposent d’'une unité de comptage électronique qui effectue
I'intégration du débit de fluide caloporteur mesuré et de la différence entres les températures de
départ et de retour du circuit de distribution. Le compteur répond aux prescriptions de la classe 2 de
la norme NBN EN 1434 — Compteurs d’énergie thermique.

2.3.1.2 Compteurs d’énergie électrique
Les compteurs d’énergie électrique mesurent I’énergie active indiquée sous la forme d’un index
numérique. lls respectent les exigences suivantes :

1° répondre aux exigences des normes NBN EN 62053-11 et NBN EN 62053-21 ;
2° avoir une résolution minimale de 1 kWh ;
3° avoir au moins une classe de précision de classe 1.
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2.3.2 Exigences de comptage énergétique

Les exigences de la présente section sont applicables lorsqu’il est procédé a l'installation, au
remplacement et a la modernisation d’au moins un appareil de production de froid raccordé sur le
circuit de distribution.

2.3.2.1 Production de froid

Lorsque la puissance thermique nominale totale d’appareils de production d’eau glacée installés et
raccordés sur un méme circuit de distribution est supérieure a 12 kW, la consommation électrique
totale de l'installation est établie de maniére univoque a l'aide d’'un ou de plusieurs compteurs
électriques.

Lorsque la puissance thermique nominale totale d’appareils de production d’eau glacée installés et
raccordés sur un méme circuit de distribution est supérieure ou égale a 100 kW, I'énergie frigorifique
totale transmise au circuit de distribution est établie de maniére univoque a l'aide d’'un ou de
plusieurs compteurs d’énergie thermique.

Pour les installations de réfrigération a condensation par eau raccordées a une tour de
refroidissement ou a un aéro-refroidisseur, la consommation électrique totale de I'ensemble des
tours de refroidissement et des aéro-refroidisseurs est établie de maniére univoque a I'aide d’un ou
de plusieurs compteurs électriques.

2.3.2.2 Fourniture de froid a plusieurs batiments

Lorsque les appareils de production d’eau glacée installés et raccordés sur un méme circuit de
distribution distribuent du froid dans plusieurs batiments, un ou plusieurs compteurs d’énergie
thermique sont installés de maniére a comptabiliser de maniére univoque la quantité d’énergie
frigorifique transmise a chaque batiment.

Le Ministre est habilité a préciser les modalités et conditions d’application de I'alinéa 1°".

2.3.2.3 Fourniture de froid a plusieurs unités PEB dans un méme batiment

Lorsque les appareils de production d’eau glacée installés et raccordés sur un méme circuit de
distribution distribuent du froid dans plusieurs unités PEB présentes dans un méme batiment, un ou
plusieurs compteurs d’énergie thermique sont installés de maniére a comptabiliser de maniére
univoque la quantité d’énergie frigorifique transmise a chaque unité PEB, lorsque cela est
techniquement possible et rentable.

Le Ministre est habilité a préciser les modalités et conditions d’application de I'alinéa 1°".

3. Ventilation

3.1 Systemes de ventilation mécanique double flux centralisés

Les systemes de ventilation mécanique double flux centralisés sont équipés d’un appareil de
récupération de chaleur.

Le rendement de récupération de chaleur des appareils de ce type fabriqués en série est au
minimum de 75 % :



BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

I']hr,vent = r]test . fat,AHU « lat,duct - finsul,duct . fae . freg,vent 2 0;75

Avec les paramétres suivants :

Nh rvent

Ntest

fat,AHU

fat,duct

finsul,duct

freg,vent

le rendement de récupération de chaleur ;

le rendement thermique du récupérateur de chaleur, déterminé suivant les
prescriptions de I'annexe G de I'annexe Al de I'arrété ;

le facteur de correction portant sur I’étanchéité a I'air de I'appareil :

faanu est égal a 1,02 si le groupe d’air est utilisé pour une application non-
résidentielle et s’il a une classe d’étanchéité a I’air L2 selon la norme NBN EN 1886.

faanu st égal a 1 si ce nest pas le cas.
le facteur de correction portant sur I'étanchéité a I’air des conduits d’air :

farauct €St égal a 1,02 si I'étanchéité a I'air des conduits d’air répond aux conditions

suivantes :

1° unrapport de mesure rédigé selon la norme NBN EN 12237 (sections
circulaires) ou NBN EN 1507 (sections rectangulaires) atteste des
résultats de mesure de I’étanchéité ;

2° I’étanchéité est de classe minimum B au sens de la norme NBN EN
12237 ou NBN EN 1507 ;

3° I’étanchéité est mesurée conformément a la procédure de mesure
décrite a I'annexe C de la norme NBN EN 14134.

farauct €St égal a 1 si ce n’est pas le cas.
le facteur de correction portant sur le calorifugeage du circuit de distribution :

finsulduct €St égal @ 0,95 en cas de transport d’air chauffé ou refroidi si les conduits de
distribution ne sont pas calorifugés conformément au 3.2 de la présente annexe ;

finsulduct €5t égal a 1 si ce n’est pas le cas.
le facteur de correction portant sur le réglage aéraulique initial de I'installation :

f.e est égal a 1,02 si un rapport de réglage aéraulique initial des débits a été réalisé
conformément a I’'annexe B de la présente annexe.

fae st égal a 1 si ce n’est pas le cas.
le facteur de correction pourtant sur la régulation des ventilateurs :

fregvent €St égal a 1,05 si l'installation dispose d’une régulation de la vitesse des
ventilateurs. Une régulation de débit par by-pass ou étranglement n’est pas valide.

fregvent €St €gal @ 1 si ce n"est pas le cas.
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3.2 Calorifugeage des conduits d’air

3.2.1 Généralités

Les exigences en matiére de calorifugeage s’appliquent aux conduits véhiculant de I'air.

Les exigences ne s’appliquent pas aux conduits véhiculant de I'air dont la section droite de passage
est inférieure ou égale 3 0,025 m2.

Le terme « conduit » désigne tous les éléments de segments droits, les coudes ou tout autre
changement de direction ainsi que les éléments dont le diamétre varie progressivement ou
brusquement et les piéces de dérivation ou de convergence ; et ce, indépendamment de leur
orientation dans I'espace.

Les conduits d’air installés ou remplacés sont calorifugés.

Les conduits d’air existants non calorifugés avant I'entrée en vigueur de la présente annexe sont
calorifugés lorsqu’au moins un groupe d’aération, une unité de traitement d’air ou un appareil de
récupération de chaleur est installé, remplacé ou modernisé sur le réseau de distribution.

Les conduits existants avant I'entrée en vigueur de la présente annexe sont déclarés :

1° non calorifugés s’ils ne sont pas revétus ou s’ils sont revétus d’une couche de matériau dont
I’épaisseur est inférieure a 10 mm ;
2° calorifugés s'ils sont revétus :
a) d'une couche de matériau dont I'épaisseur est supérieure ou égale a 10 mm
posée avant I’entrée en vigueur de la présente annexe ;
b) d’une couche de matériau isolant de classe 1 ou 2, telle que définie au 3.2.2, dont
I'épaisseur aprés pose, correspond au minimum aux valeurs indiquées au 3.2.4 dans
le tableau [3] et posée aprés I'entrée en vigueur de la présente annexe.

L'isolation thermique est continue et ne peut étre interrompue au droit des points d’ancrage des
conduites. La mise en ceuvre évite tout risque de condensation.

3.2.2 Définition des matériaux isolants utilisés pour le calorifugeage des conduits d’air

La valeur de la conductivité thermique, A, des matériaux isolants destinés au calorifugeage des
conduits d’air est déterminée a une température moyenne de +10°C et selon les normes :

1° NBN EN ISO 8497 pour les matériaux isolants mis en ceuvre selon une surface cylindrique ;
2° NBN EN 12667 pour les matériaux isolants mis en ceuvre selon un plan.

Les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure a 0,045 W/mK ne sont pas considérés
comme isolants.

Les matériaux isolants sont répartis en 2 classes :

1° Classe 1 : les matériaux dont la conductivité thermique est inférieure a 0,035 W/mK ;
2° Classe 2 : les matériaux dont la conductivité thermique est supérieure ou égale a 0,035
W/mK et inférieure ou égale a 0,045 W/mK.
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3.2.3 Environnement des conduits d’air

On délimite trois environnements différents :

1° L’environnement | comprend les conduits situés :
a) dans’ambiance extérieure (l.a) ;
b) danslesol (I.b);
c) dans les espaces du batiment situés en dehors du volume protégé (l.c).
2° L'environnement Il comprend les conduits situés dans le volume protégé du batiment :
a) dans un local de chauffe ou un local technique, dans les gaines techniques (Il.a) ;
b) enapparent dans les locaux non-chauffés qu’ils soient équipés ou non d’un systeme
de climatisation (Il.b) ;
c) enapparent dans les locaux équipés a la fois d’un systéme de chauffage et de
climatisation (ll.c) ;
d) dans les faux-plafonds, les faux planchers et les parois permanentes (11.d).
3° L'environnement Il comprend toutes les autres situations a I'intérieur du volume protégé

(In).

3.2.4 Calorifugeage des conduits d’air situés dans les environnements I, Il et lll

Les conduits d’air concernés sont calorifugés avec une épaisseur minimale de matériau isolant et, ce,
quelle que soit la forme de la section droite du conduit.

Le tableau [4] indique les épaisseurs minimales aprés pose a considérer. Elles dépendent :

1° de I’environnement du conduit, renseigné au 3.2.3 ;

2° du type d’air, défini selon la norme NBN EN 13779 ;

3° de latempérature de I'air véhiculé dans le conduit, c'est-a-dire des températures nominales
de dimensionnement des installations directement apres traitement ;

4° de la classe de l'isolant utilisé, renseignée au 3.2.2 ;

5° de la présence éventuelle d’appareils de récupération de chaleur et/ou de dispositifs de
recirculation.

Epaisseur minimale de

L, Conditions . X
Type d’air présent dans le calorifuge apres pose, (mm]
conduit Environnement | Température de Isolant de Isolant de
du conduit ’air véhiculé classe 1 classe 2
Air neuf Toutes sauf Indifférent 20 25
[a.etlb.
I <35°C 40 50
] ) > 35°C 80 100
Air fourni
> 25°C et < 35°C 20 50

I1

>35°C 40 50
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Air recyclé, Air mélangé,
Air repris si présence
d’'un récupérateur de
chaleur et/ou d’'un
dispositif de recyclage en
aval

I Indifférent 40 50

Tableau [4] : Calorifugeage des conduits d’air.

3.2.5 Protection des dispositifs de calorifugeage

Le matériau de calorifugeage est pourvu d’un revétement de protection contre :

1° I'exposition aux U.V. et aux conditions atmosphériques, le cas échéant ;
2° les dégradations dues a toute espéce d’animal ;
3° les dégradations mécaniques dans les zones de passage.

3.2.6 Dérogations

Il peut étre dérogé au calorifugeage des conduits d’air existants avant I'entrée en vigueur de la
présente annexe en cas :

1° d’inaccessibilité ;

2° d’impossibilité, en raison de I’environnement direct de ces conduites et accessoires, de poser
toute I'épaisseur minimale prescrite d’isolant. Dans ce cas, on applique I'épaisseur d’isolant
maximale que permet I'environnement direct.

3.3 Comptage énergétique

3.3.1 Caractéristiques minimales des compteurs d’énergie électrique

Les compteurs sont équipés d’un dispositif qui permet la lecture des quantités mesurées sur place ou
a distance. llIs respectent les exigences de I’Arrété royal du 13 juin 2006 relatif aux instruments de
mesure.

Les compteurs d’énergie électrique mesurent I’énergie active indiquée sous la forme d’un index
numérique et :

1° répondent aux exigences des normes NBN EN 62053-11 et NBN EN 62053-21 ;
2° ont une résolution minimale de 1 kWh ;
3° ont au moins une classe de précision de classe 1.

3.3.2 Exigences de comptage énergétique des ventilateurs

Les exigences de la présente section sont applicables lorsqu’il est procédé a I'installation, au
remplacement et a la modernisation d’au moins un groupe d’aération, une unité de traitement d’air
ou un appareil de récupération de chaleur raccordé sur le circuit de distribution.

Lorsque la somme des débits nominaux de ventilateurs installés et raccordés sur un méme circuit
aéraulique est supérieure ou égale a 10000 m3/h, la consommation électrique totale du groupe de
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ventilateurs est établie de maniére univoque a I'aide d’'un ou de plusieurs compteurs électriques
spécifiques.

Les ventilateurs uniquement destinés au désenfumage ne sont pas soumis a cette exigence.



20486 BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

Annexe A — Rapport de réglage hydraulique initial

Le rapport hydraulique de réglage initial est rédigé par la personne qui effectue ce réglage initial de
I'installation. Le rapport contient au minimum les éléments suivants :

1° Les coordonnées de I'entreprise qui exécute les mesures :
a) Le numéro d’entreprise ;
b) La dénomination et I’adresse de I'entreprise ;
c) Ladate alaquelle les mesures ont été prises ;
d) Le nom, le prénom et la signature de la personne responsable des mesures.

2° Les données de I'unité ou des unités PEB qui font I'objet des mesures :
a) Le nom du commanditaire des mesures ;
b) Laoules adresse(s) compléte(s) ;
c) Leoules numéro(s) de dossier PEB, le cas échéant”.

3° Les données qui concernent les mesures :
a) Lestempératures de consignes ;
b) L'équilibrage hydraulique des circuits :
i Le graphique de débit ou de pression de chaque vanne de régulation ;
ii. La valeur de consigne de I'ensemble des vannes de régulation ;
iii. Les résultats de toutes les mesures effectuées ;
iv. Les valeurs de débits (théoriques et mesurées).

Le Ministre peut préciser la forme et le contenu du présent rapport.

4 P .
Ne concerne que le type de travaux « rénovation lourde ».
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Annexe B — Mesure de débits en ventilation mécanique — Exigences concernant le rapport de
mesures

Dans le cadre de la réglementation PEB pour les batiments résidentiels, le rapport de mesure des
débits de ventilation mécanique contient au minimum les éléments suivants :

1° Les coordonnées de I'entreprise qui exécute les mesures :
a) Le numéro d’entreprise ;
b) La dénomination et I’adresse de I'entreprise ;
c) Ladate alaquelle les mesures ont été prises ;
d) Le nom, le prénom et la signature de la personne responsable des mesures.

2° Les données du volume PER (habitation, appartement, etc.) qui font I'objet des mesures :
o Pour le volume PER :
i. Le nom du commanditaire des mesures ;
ii. L'adresse compleéte ;
iii. Le numéro de dossier PEB, le cas échéant.
o Le type de systeme de ventilation (B, C, D).

3° Les données qui concernent les mesures :
o Par rapport aux instruments de mesure utilisés :
i La marque et le modéle de I'appareil de mesure et des éventuels accessoires
(cones de mesure, etc.) ;
ii. La date de la derniére calibration.
o Pour chaque bouche de ventilation :
i. Le nom de I’espace ou se trouve la bouche de ventilation ;
ii. Le sens des flux d’air mesurés (adduction ou extraction) ;
iii. Indiquer s’il s’agit d’une recirculation depuis un autre espace, le cas échéant
(uniguement pour systéme D) ;
iv. La valeur de débit mesurée (arrondie a I'unité, en m3/h) quand le ventilateur
est en position nominale’.

4° Les données de réglage :
o En cas de programmation temporelle (par ex : jour/nuit) :
i La définition du ou des parameétre(s) de réglage ;
ii. La ou les valeur(s) initiales de ce ou ces parameétre(s).
o En cas de conditionnement d’air :
i Les valeurs initiales de réglage de la température ;
o En cas de réglage en fonction de I'occupation :

> Pour rappel, 8 moins que ce ne soit explicitement mentionné sur le bouton de réglage, la position
maximale est considérée comme la position nominale. La position nominale est celle qui est prévue
pour remplir les conditions de débits minimums exigés dans chaque espace qui est muni d’'une ou
plusieurs bouches de ventilation mécanique.
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La définition du ou des parameétre(s) de réglage ;
La ou les valeur(s) initiales de ce ou ces parameétre(s).

5° Données optionnelles qui concernent les mesures :

o Pour chaque bouche de ventilation: la valeur de débit mesurée pour d’autres

positions des ventilateurs que la position nominale.

o Pour chaque espace qui est muni d'une ou plusieurs bouches de ventilation

mécanique, les valeurs de débit suivantes :

Le débit minimum exigé ;

Le total des débits d’adduction mesurés (comprenant l'air venant de
I’extérieur et la recirculation éventuelle) ;

Le total des débits d’adduction mesurés (comprenant l'air venant vers
I’extérieur mais sans la recirculation) ;

Le total des débits d’adduction mesurés uniquement via la recirculation, le
cas échéant ;

Le total des débits d’extraction mesurés (comprenant l'air sortant vers
I’extérieur mais sans la recirculation).

o Pour I'ensemble du volume PER (et le cas échéant pour chaque groupe de

ventilation), les valeurs de débit suivantes :

Le total des débits d’adduction mesurés (comprenant l'air venant de
I’'extérieur et la recirculation éventuelle) ;

Le total des débits d’adduction mesurés (comprenant l'air venant vers
I’extérieur mais sans la recirculation) ;

Le total des débits d’extraction mesurés (comprenant l'air sortant vers
I’extérieur mais sans la recirculation).

Le Ministre peut préciser la forme et le contenu du présent rapport de mesure. »

Vu pour étre annexé a 1’arrété du Gouvernement wallon du 28 janvier 2016 modifiant
I’arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du décret du 28 novembre
2013 relatif a la performance énergétique des batiments.

Namur, le 28 janvier 2016.

Le Ministre-Président,

P. MAGNETTE

Le Ministre des Pouvoirs locaux, de la Ville, du Logement et de I’Energie,

P. FURLAN
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ANNEXE 2

Annexe A3 a l'arrété du Gouvernement wallon du 15 mai 2014 portant exécution du
décret du 28 novembre 2013 relatif a la performance énergétique des batiments.

« Méthode PEN »

METHODE DE DETERMINATION DU NIVEAU DE CONSOMMATION
D'ENERGIE PRIMAIRE DES UNITES PEN
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1 Introduction

Cette annexe présente la méthode de détermination du niveau de consommation
d'énergie primaire des unités PEN.

La structure globale de la méthode est analogue a celle appliquée aux unités
PER : voir le chapitre 4 de 1l'annexe A.l au présent arrété (Méthode de
détermination du niveau de <consommation d'énergie primaire des unités
résidentielles).

On trouvera une liste des références normatives, des définitions, des symboles,
des abréviations et des indices au chapitre 1, 2 et 3 de l'annexe A.l au présent
arrété.

Le Ministre peut définir des spécifications complémentaires pour déterminer
l'impact des atrias ou des doubles facades wventilées sur les performances
énergétiques d'une unité PEN.
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2 Définition de la surface d'utilisation

La surface d'utilisation d'un espace ou d'un groupe d'espaces est la surface,
mesurée au niveau du sol, délimitée par les parois verticales qui enveloppent
l'espace ou le groupe d'espaces. Pour les escaliers et les planchers en pente,
on prend en considération leur projection verticale sur le plan horizontal.

La détermination de la surface d'utilisation ne tient pas compte de
e une cage d'escalier, une cage d'ascenseur ou un vide ;

¢ Uun mur porteur intérieur.

Lors de la détermination de la limite, on peut ne pas tenir compte d'une
réservation ou d'un renfoncement secondaire, ni d'un élément de construction en
saillie secondaire, si sa surface au sol est inférieure a 0,5 m?2.
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3 Schématisation du bitiment
3.1 Principe

La performance énergétique concerne souvent un sous-volume d'un bdtiment, selon,
par exemple, que les espaces sont chauffés (et/ou refroidis) ou non, selon la
fonction des différentes parties, etc. C'est pourquoi, pour déterminer la
performance énergétique, on subdivise par convention le bédtiment en différentes
parties. Chaque sous-volume qui doit satisfaire en soi a wune exigence de
performance énergétique relative & un béatiment non-résidentiel, est appelé
"unité PEN". Au besoin, on procede a une subdivision supplémentaire en zones de
ventilation et secteurs énergétiques afin de pouvoir tenir compte correctement
des différents types d'installations dans les calculs et a une subdivision
supplémentaire en parties fonctionnelles afin de pouvoir considérer les
spécificités d'utilisation des différentes fonctions.

3.2 Subdivision du bitiment

Toutes les définitions, tous les principes et toutes les regles a respecter
relatifs a la subdivision d'un batiment sont déterminées par le Ministre.
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4 Niveau de consommation d'énergie primaire

Le niveau de consommation d'énergie primaire de l'unité PEN est donné par le
rapport entre la consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire de
l1'unité PEN et une valeur de référence, multiplié par 100

Eq. 1 EEPNR _ 100 . Echar ann prim en cons (_)
Echar ann prim en cons, ref
ou
Erenr le niveau de consommation d'énergie primaire de 1l'unité PEN,
(=)
Echar ann prim en cons la consommation caractéristique annuelle d'énergie primaire

de 1l'unité PEN, calculée selon le § 10.2, en MJ ;

Echar ann prim en cons,ref la valeur de référence pour la consommation caractéristique
annuelle d'énergie primaire, comme selon l'Annexe C de la
présente annexe, en MJ.

Le résultat doit étre arrondi a l'unité supérieure.
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5 Besoins nets en énergie pour le chauffage, le refroidissement,
l'eau chaude sanitaire et 1'humidification

5.1 Principe

Les besoins nets en énergie pour le chauffage ou le refroidissement doivent étre
déterminés par secteur énergétique, pour tous les mois de 1l'année, pour é&tre
ensuite utilisés pour le calcul des besoins bruts en énergie (voir le § 6).

Pour le chauffage, les températures intérieures et de nombreux autres parametres
étant définis pour chaque fonction, il faut calculer préalablement les besoins
nets en énergie mensuels par partie fonctionnelle et effectuer ensuite une
sommation sur toutes les parties fonctionnelles dont se compose le secteur
énergétique considéré. Le calcul de ces besoins nets en énergie mensuels par
partie fonctionnelle tient compte de l'intermittence et du profil d'occupation
de cette partie fonctionnelle, tels que repris au Tableau [2], ainsi que de la
masse thermique de la partie fonctionnelle. Pour se faire, on calcule tout
d'abord les besoins nets en énergie pour le chauffage en considérant une
température intérieure de consigne continue ; ensuite on utilise un facteur de
réduction pour tenir compte de l'intermittence, apcat,int,fct f,m-

Pour le refroidissement, de nombreux paramétres étant définis pour chaque
fonction, il faut calculer préalablement les besoins nets en énergie mensuels
par partie fonctionnelle et effectuer ensuite une sommation sur toutes les
parties fonctionnelles dont se compose le secteur énergétique considéré.

Pour l'eau chaude sanitaire, les besoins nets en énergie sont définis par
fonction et calculés par point de puisage d'eau chaude (voir le § 5.10). On peut
également tenir compte d'une récupération de chaleur. On distingue les points de
puisage d'eau chaude comme suit

¢ les douches et/ou baignoires ;
e les éviers de cuisine ;

e les autres points de puisage d'eau chaude, tels que les lavabos.

Tous les points de puisage d'eau chaude de 1'unité PEN sont pris en
considération.

Si les installations du batiment comprennent des dispositifs destinés a
humidifier 1l'air neuf introduit dans (une partie de) 1l'unité PEN, on détermine
la quantité d'énergie de vaporisation mensuelle nécessaire par humidificateur,
compte tenu d'une éventuelle récupération d'humidité de l'air repris.
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Tableau [1] : Valeurs mensuelles pour la longueur du mois, la température
extérieure moyenne et la valeur de calcul pour la température de l'air neuf
lors du calcul du besoin en énergie pour le refroidissement.

Valeur de calcul pour la
température de l'air neuf lors
des calculs de refroidissement

Température e
Longueur du extérieure e':m°'m
mois? moyenne ( €)

tn mensuelle Ventilation Ventilation
9 z i

s} e naturelle et e

( € ventilation simple flux par
mécanique par insufflation et
. mécanique
extraction doukl: Flax

Janvier 2,6784 3,2 5,2 16,0
Février 2,4192 3,9 5,9 16,0
Mars 2,6784 5,9 7,9 16,0
Avril 2,5920 9,2 11,2 16,0
Mai 2,6784 13,3 15,3 16,0
Juin 2,5920 16,2 18,2 18,2
Juillet 2,6784 17,6 19,6 19,6
Aolt 2,6784 17,6 19,6 19,6
Septembre 2,5920 15,2 17,2 17,2
Octobre 2,6784 11,2 13,2 16,0
Novembre 2,5920 6,3 8,3 16,0
Décembre 2,6784 3,5 5,5 16,0

11 Ms, 1 Megaseconde, équivaut a 1 million de secondes.
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Tableau [2] : Profil conventionnel d'occupation pour chaque fonction

P
3 g g a !
4 0 ) 4 o ¥
- W = gHdE ow
g o & S84
; 9 o T o 0w + m% .
Fonctions g g . 8 2 g 8 g
2 il
88 | Bg | B4 |Egud
5 - U - H - 2
9 = g &
Hébergement Oh 24h 7 1,00
5
Bureaux 8h 18h (Lu - Ve) 0,30
Enseignement 8h 18h > 0,30
(Lu - Ve)
Avec occ. nocturne Oh 24h 7 1,00
S01n§ de Sans occ. nocturne 8h 18h > 0,30
santé (Lu - Ve)
Salle d'opération Oh 24h 7 1,00
Occupation importante Sh 24h 6 0,54
(Lu - Sa)
Rassemblement |Faible occupation Sh 24h (Lu 65a> 0,54
Cafétéria / Réfectoire 8h 18h s 0,30
(Lu - Ve)
Cuisine 10h 20h 6 0,36
(Lu - Sa)
Commerce 8h 20h 6 0,43
(Lu - Sa)
6
Hall de sport / Gymnase 8h 22h u o sa) 0,50
Installations o, ..o / Danse 8h 22h 6 0,50
sportives (Lu - Sa)
Sauna / Piscine 8h 22h 6 0,50
(Lu - Sa)
Locaux techniques Oh 24h 7 1,00
c Profil d'occupation comme déterminé ci-
ommun s dessous
Autre 8h 18h > 0,30
(Lu - Ve)
Inconnue 9h 24h 6 0,54
(Lu - Sa)

Pour la fonction "Communs"

3i une partie fonctionnelle occupée par cette fonction dessert une ou
plusieurs parties fonctionnelles ayant toutes la méme fonction, la wvaleur de
la fraction d'occupation par semaine de la partie fonctionnelle ayant la
fonction "Communs" est égale a la valeur des parties fonctionnelles
desservies.

Si une partie fonctionnelle occupée par cette fonction dessert plusieurs
parties fonctionnelles ayant des fonctions différentes, son profil
d'occupation sera déterminé comme suit
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- heure de début d'occupation : prendre la valeur de la partie fonctionnelle
desservie ayant l'heure d'occupation la plus précoce ;

- heure de fin d'occupation : prendre la valeur de la partie fonctionnelle
desservie ayant 1l'heure d'occupation la plus tardive ;

- particularité de la fonction "Locaux techniques™ : la détermination des
heures d'occupation ci-dessus doit toujours se faire sans tenir compte de
la présence d'une partie fonctionnelle ayant la fonction "Locaux
techniques™".

e La fraction d'occupation par semaine est alors déterminée par

7
: ‘,(hocc,end,d - hocc,start,d)

Eq. 2 fpres fet £ = (=)
’ 168

avec

fores, fet £ la fraction d'occupation par semaine de la partie fonctionnelle
"Communs", (-)

hoce,end, d l'heure de fin d'occupation de la partie fonctionnelle "Communs"

durant le jour d, en h ;

hoce,start, d l'heure de début d'occupation de la partie fonctionnelle "Communs"
durant le jour d, en h.

5.2 Température intérieure pour les calculs de chauffage et intermittence
5.2.1 Principes

Pour la détermination de la température intérieure de calcul en fonction de
l'intermittence, on peut rencontrer les cas suivants
e chauffage continu (voir le § 5.2.2) ;

e chauffage quasi-continu
- chauffage intermittent mais inertie faible (voir le § 5.2.3.1),
- chauffage intermittent mais inertie importante (voir le § 5.2.3.2) ;

e chauffage intermittent (voir le § 5.2.4).

Les hypotheéses du chauffage continu s'appliquent aux parties fonctionnelles
occupées en continu (24h/24 et 7 Jjours sur 7 - voir Tableau [2]) ou dont la
température intérieure est constante (voir Tableau [4]).

Les hypotheses du chauffage quasi-continu s'appliquent aux parties
fonctionnelles qui connaissent un chauffage intermittent mais qui ont

¢ soit une inertie trop faible : dans ce cas, la température intérieure de
calcul pour les calculs de chauffage de la partie fonctionnelle est
considérée comme égale & sa température intérieure moyenne pour les calculs
de chauffage ;

¢ soit une inertie trop importante : dans ce cas, la température intérieure de
calcul de la partie fonctionnelle est considérée comme égale a sa température
intérieure de consigne pour le chauffage.

Enfin, les hypothéses du chauffage intermittent s'appliquent aux parties
fonctionnelles qui connaissent un chauffage intermittent et gqui ont une inertie
moyenne.
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5.2.2 Chauffage continu

Les fonctions

e Hébergement ;

) Soin de santé - Avec occupation nocturne ;

. Soin de santé - Salle d'opération ;

¢ Installations sportives — Hall de sport / Gymnase ;

ne connaissent pas d'intermittence (soit occupation 24h/24 et 7 Jjours sur 7,
soit température intérieure constante).

Pour les parties fonctionnelles ayant 1l'une de ces fonctions, on a donc

[— J— o

Eq. 3 ei,heat,fct £f = 9i,heat,fct f,avg ei,heat,fct f,setpoint (¢

Eq‘ 4 aheat,int,fct f,m = 1 (_)

avec

O, heat,fct £ la température intérieure de calcul pour les calculs pour le
calculs de chauffage de la partie fonctionnelle f, utilisée
au 5.3 pour la détermination des déperditions de chaleur
mensuelles par transmission et par ventilation, en °C ;

©i,heat, fct f,avg la température intérieure moyenne pour les calculs de
chauffage de la partie fonctionnelle f, telle que reprise au
Tableau [4], en °C ;

01, heat, fct f,setpoint la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
oC ;

Aneat,int, fot £,m le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence

de la partie fonctionnelle f, pour le mois m, (=) .

5.2.3 Chauffage quasi-continu
5.2.3.1 Inertie faible

Pour les parties fonctionnelles qui ne sont pas couvertes par le § 5.2.2, le
chauffage intermittent est considéré comme du chauffage continu si l'inertie de
la partie fonctionnelle considérée est assez faible, c'est-a-dire si

Eq‘ 5 —Eheat,fct £ < O’ 2 ) tunocc,min,fct £ (h)
alors on a

p— o
Eq. 6 ei,heat,fct £ = ei,heat,fct f,avg ("C)
Eq. 7 Aheat, int, fot £,m 1 (=)
avec
Theat, fct £ la constante de temps pour le chauffage de la partie

fonctionnelle f, déterminée selon le § 5.3, en h ;
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Eunoce, min, fot £ la plus courte période pendant laquelle la partie
fonctionnelle f n'est pas occupée, telle que reprise au
Tableau [5], en h ;

O, heat,fct £ la température intérieure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle f, utilisée au 5.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

01 heat, fot £,avg la température intérieure moyenne pour les calculs de
chauffage de la partie fonctionnelle f, en °C, telle que
reprise au Tableau [4] ;

Aheat,int, fot £,m le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence
de la partie fonctionnelle f, pour le mois m, (=) .

5.2.3.2 Inertie importante

Pour les parties fonctionnelles qui ne sont pas couvertes par le § 5.2.2, le
chauffage intermittent est considéré comme du chauffage continu si l'inertie de
la partie fonctionnelle considérée est assez importante, c'est-a-dire si

Eq‘ 8 Theat,fct £ > 3 ) tunocc, max, fct £ (h)

alors on a

Eq‘ 9 ej_,heat,fct f = ei,heat,fct f,setpoint ( C)

Eq‘ 10 aheat,int,fct f,m = 1

avec

Theat, fct £ la constante de temps pour le chauffage de la partie
fonctionnelle f, déterminée selon le § 5.3, en h ;

Tunoce, max, fet £ la plus longue période pendant laquelle la partie

fonctionnelle f n'est pas occupée, telle gue reprise au
Tableau [5], en h ;

©i heat,fct £ la température intérieure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle f, utilisée au 5.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

©1,heat, fct f,setpoint la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle f, telle que reprise au Tableau [4], en
oC ;

Aheat,int, fot £,m le facteur de réduction pour tenir compte de 1l'intermittence

de la partie fonctionnelle f, pour le mois m, (=) .

5.2.4 Chauffage intermittent

Pour les parties fonctionnelles qui ne sont pas couvertes par le § 5.2.2 et qui
ont une inertie moyenne, c'est-a-dire qu'aucune des conditions des § 5.2.3.1
(Eg. 5) ou § 5.2.3.2 (Eg. 8) n'est remplie, on a

Eq. 11 © =0 (°c)

i, heat, fct £ i,heat, fct f,setpoint

et
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Eq. 12 4

avec

ei,heat,fct f

ei,heat,fct f,setpoint

aheat,int, fct f,m

fheat, fct £

TO,heat

Theat, fct £

Yheat, fct f,m

heat,int,fct £,m

T
= m - — .| —0Qcheat || . _ -
- ax fheat,fct £r 1 3 [ J Yheat,fct £f,m (1 fheat,fct f) ( )

Theat, fet £

la température intérieure pour les calculs de chauffage de la
partie fonctionnelle f, utilisée au 5.3 pour la détermination
des déperditions de chaleur mensuelles par transmission et
par ventilation, en °C ;

la température intérieure de consigne pour le chauffage de la
partie fonctionnelle £, telle que reprise au Tableau [4], en
oC ;

le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence
de la partie fonctionnelle f, pour le mois m, (-) ;

la fraction du nombre d'heure d'occupation par semaine
pendant laquelle la partie fonctionnelle f est chauffée a la
température de consigne (sans réduction). Cette fraction est
égale a la fraction de temps conventionnelle pendant laquelle
des personnes sont présentes dans la partie fonctionnelle £,
fores,ect £, €L est reprise au Tableau [2], (-) ;

une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

la constante de temps pour le chauffage de la partie
fonctionnelle f, déterminée selon le § 5.3, en h ;

le rapport mensuel gain-déperdition de la partie
fonctionnelle f, déterminé selon le § 5.3, (=) .

Tableau [3] : Paramétres numériques pour la détermination du taux d'utilisation,

a0, heat Lo, heat bO,cool to,conl
L (h) () (h)
1 15 1 15

pour toutes les fonctions

Chauffage Refroidissement
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Tableau [4] : Température intérieure de consigne pour le chauffage et
température intérieure moyenne pour les calculs de chauffage, par fonction

o
5 o
& 3
4 w
. “5 '
Fonctions o %y
8 %v
2 2
2 é
'
o]
Hébergement
Bureaux 21,0 16,8
Enseignement 21,0 16,8
Avec occ. nocturne 23,0
501n§ de Sans occ. nocturne 23,0 19,5
santé
Salle d'opération 19,0
Occupation importante 21,0 18,2
Rassemblement [Faible occupation 21,0 18,2
Cafétéria / Réfectoire 21,0 16,8
Cuisine 19,0 16,4
Commerce 21,0 17,6
Hall de sport / Gymnase 13,0
Insta}latlons Fitness / Danse 21,0 18,0
sportives
Sauna / Piscine 27,0 22,5
Locaux techniques 21,0
Déterminée
Communs 21,0 comme ci-
dessous
Autre 21,0 16,8
Inconnue 21,0 18,2

Pour la fonction "communs"

La température intérieure moyenne pour les calculs de chauffage d'une partie
fonctionnelle ayant la fonction "communs"™, ©; neat,fct f,avg dépend des fonctions des
parties fonctionnelles desservies et se détermine comme suit

Eq. 13 9'1,1'1eat,fct f,avg = fpres,fct il 21 + (1 - fpres,fct f) * 15 (OC)

avec

©1,heat, tct £,avg la température intérieure moyenne pour les calculs de
chauffage de la partie fonctionnelle f ayant la fonction
"Communs"™, en °C ;

fores, fet £ la fraction d'occupation par semaine de la partie

fonctionnelle "Communs"™, telle que déterminée au 5.1, (=) .
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Tableau [5] : Plus courte et plus longue période de temps pendant laquelle la
fonction est non occupée, par fonction

) “
+ 2
& o]
. & o X
Fonctions = £
i i
0 Q.
g g
o 4
Hébergement 0 0
Bureaux 14 62
Enseignement 14 62
Avec occ. nocturne 0 0
801n§ de Sans occ. nocturne 14 62
santé
Salle d'opération 0 0
Occupation importante 9 33
Rassemblement [Faible occupation 9 33
Cafétéria / Réfectoire 14 62
Cuisine 14 38
Commerce 12 36
Hall de sport / Gymnase 10 34
Insta%latlons Fitness / Danse 10 34
sportives
Sauna / Piscine 10 34
Locaux techniques 0 0
Déterminés
Communs .
comme ci-dessous
Autre 14 62
Inconnue 9 33

Pour la fonction "communs"

5.3

Le profil d'occupation d'une partie fonctionnelle "Communs" dépend des
fonctions des parties fonctionnelles desservies (voir Tableau [2]).

La plus courte et la plus longue période de temps pendant laquelle la partie
fonctionnelle "Communs" est non occupée, Cunoce,min, fet £ €% Tunoce,max, fot £
dépendent également des fonctions des parties fonctionnelles desservies. Pour
déterminer ces parametres, 11 faut calculer la plus courte et la plus longue
période de temps, en h, pendant laquelle aucune des parties fonctionnelles
desservies n'est occupée. La détermination de ces périodes de temps doit
toujours se faire sans tenir compte de la présence d'une partie fonctionnelle
ayant la fonction "Locaux techniques™.

Besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage

On détermine les besoins mensuels nets en énergie pour le chauffage par secteur
énergétique comme suit

Eqg. 14 Qheat,net,sec i,m = z l,Qheat,net,int,fct f,m (MJ)
£
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ou

Eq' 15 Qheat,net,int,fct f,m = aheat,int,fct f,m ) Qheat,net,fct f,m (MJ)

avec

Qneat,net,sec i,m les besoins nets en énergie pour le chauffage, en tenant
compte de l'intermittence, du secteur énergétique i, pour le
mois m, en MJ ;

Qheat,net,int, fct £,m les besoins nets en énergie pour le chauffage, tenant compte
de l'intermittence, de la partie fonctionnelle £, pour le
mois m, en MJ ;

Aheat,int, fot £,m le facteur de réduction pour tenir compte de l'intermittence
de la partie fonctionnelle f, pour le mois m, calculé selon
le § 5.2, (=) :

Qneat,net, fet £,m les besoins net en énergie pour le chauffage, sans tenir

compte de l'intermittence, de la partie fonctionnelle f, pour
le mois m, déterminés comme mentionné ci-dessous, en MJ.

I1 faut faire une sommation sur toutes les parties fonctionnelles f du secteur
énergétique 1i.

Particularité de la fonction "Locaux techniques" : les besoins nets en énergie
pour le chauffage tenant compte de l'intermittence des parties fonctionnelles
ayant cette fonction, Queat,net,int,fet £,mr sSont considérés étre nuls durant toute
1'année.

Particularité de la fonction "Enseignement" : les besoins nets en énergie pour
le chauffage tenant compte de l'intermittence des parties fonctionnelles ayant
cette fonction, OQneat,net,int,fct £,mr SONt considérés étre nuls durant les mois de
juillet et d'aoflit.

Pour le calcul des Dbesoins nets en énergie mensuels pour le chauffage, on
détermine chaque fois par partie fonctionnelle les déperditions mensuelles
totales par transmission et par ventilation a une température de calcul
O:,heat,fct ¢ (définie au 5.2), ainsi que les gains mensuels totaux par gains de
chaleur internes et solaires. On établit ensuite, toujours par partie
fonctionnelle, le bilan énergétique mensuel a l'aide du taux d'utilisation des
gains de chaleur.

On détermine le besoin mensuel net en énergie pour le chauffage, sans tenir
compte de l'intermittence, par partie fonctionnelle comme suit

Eq. 16 Si Vieat,fct £,m €St supérieur ou égal a 2,5 ou inférieur a 0, on a

Qheat,net,fct f,m = O (MJ)

S1i Vheat,fct £,m €5t inférieur a 2,5 et supérieur ou égal a 0, on a
Qheat,net,fct f,m = QL,heat,fct f,m - I]util,heat,fct f,m ) Qg,heat,fct f,m (MJ)

avec

Eq‘ 17 QL,heat,fct f,m = QT,heat,fct f,m + QV,heat,fct f,m (MJ)

Eq' 18 Qg,heat,fct f,m Qi,heat,fct f,m + Qs,heat,fct f,m (MJ)
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ou

Yheat, fct £,m le rapport mensuel gain-déperdition de la partie
fonctionnelle f, comme déterminé ci-dessous, (-) ;

Qheat,net, fct £,m le besoin net en énergie pour le chauffage de la partie
fonctionnelle f, sans tenir compte de l1l'intermittence, pour
le mois m, en MJ ;

Or, heat, fot £,m la déperdition de chaleur mensuelle par transmission et
ventilation de la partie fonctionnelle f pour le calcul du
chauffage, en MJ ;

Nutil,heat, fet £,m le taux d'utilisation mensuel des gains de chaleur de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, tel que
déterminé ci-apres, (-) ;

Qq, heat, fet f,m les gains de chaleur mensuels par ensoleillement et par
production de chaleur interne de la partie fonctionnelle £
pour les calculs de chauffage, en MJ ;

Or, heat, fet £,m la déperdition de chaleur mensuelle par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, tel que
déterminé ci-apres, en MJ ;

Qv, heat, fet £,m la déperdition de chaleur mensuelle par ventilation de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, tel que
déterminée ci-apreés, en MJ ;

Qs ,heat, fot £,m la production de <chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, déterminée
selon le § 5.7, en MJ ;

Qs, heat, fet £,m le gain de chaleur solaire mensuel de la partie fonctionnelle
f pour les calculs de chauffage, déterminé selon le § 5.8, en
MJ.

et

Eq‘ 19 QT,heat,fct f,m = HT,heat,fct f . (ei,heat,fct £ ee,m) ) tm (MJ)

Eq' 20 QV,heat,fct f,m = HV,heat,fct f ) (ei,heat,fct £ ee,m) ) tm (MJ)

ou

Hr, heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par transmission de la

partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.5, en W/K ;

Hy, neat, ot £ le coefficient de transfert thermique par ventilation de la
partie fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.6.2, en W/K ;

Oi,heat, fct £ la température intérieure de calcul de la partie
fonctionnelle f pour la détermination du besoin énergétique
pour le chauffage, déterminée au 5.2, en °C ;

Oc,m la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Tableau [1], en °C ;
th la durée du mois, reprise au Tableau [l], en Ms.

Le taux d'utilisation pour les gains de chaleur est déterminé par mois et par
partie fonctionnelle a l'aide de la masse accessible a la chaleur et du rapport
entre gain de chaleur et déperdition de <chaleur. On calcule le taux
d'utilisation pour 1le chauffage par partie fonctionnelle et par mois,
Nutil,heat, fct f,mrs COMME suit
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a

) 1 _ 1 - (Yheat,fct f,m)
Eq. 21 s1 Yheat,fct f,m * : 1’]util,heat,fct f,m T a+1 (=)

1- (Yheat,fct f,m)

a

Dutil, neat, fet £,m — (=)

s1 Yheat,fct f,m a + l

ou le rapport mensuel gain-déperdition par partie fonctionnelle et par mois,
YVheat, fct £,mr €5t défini comme

_ Qg,heat,fct f,m
Eq. 22 Vi ccten - T )
QL,heat, fct £f,m

ou, 81 O heat,fct £,m €St nulle, Viear,fcr £,m N'est pas calculé et la valeur de
Qheat,net,fct f,m est fixée a O.

et ou le paraméetre numérique a relatif a la partie fonctionnelle f est donné
par

_ Theat,fct f
Eq. 23 a =3, +——— (-)

-[O, heat

avec, comme constante de temps pour le chauffage de la partie fonctionnelle f,
Theat,fct £fr €N h H

C
fct £
Eq. 24 Tt et (h)
3,6 (HT,heat,fct e T HV,heat,fct f)
ou
Ao, heat une constante, reprise au Tableau [3], (=)
T, heat une constante, reprise au Tableau [3], en h ;
Ceet £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £,
déterminée selon le § 5.9, en kJ/K ;
Hr,heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par transmission de la

partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.5, en kJ/K ;

Hy, heat, fet £ le coefficient de transfert thermique par ventilation de la
partie fonctionnelle £ ©pour les calculs de chauffage,
déterminé selon le § 5.6.2, en kJ/K.

5.4 Besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement

Pour le refroidissement, les besoins mensuels nets en énergie doivent également
étre déterminés par partie fonctionnelle. On effectue ensuite une sommation sur
toutes les parties fonctionnelles dont se compose le secteur énergétique i
considéré. Ces besoins mensuels nets en énergie sont toujours calculés, méme si
l'on n'installe pas de refroidissement actif.

On détermine les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement par
secteur énergétique comme suit
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Eq. 25 Qcool,net,sec i,m T z ,Qcool,net,fct f,m (MJ)
£

avec

Qcool,net, sec i,m les Dbesoins nets en énergie pour le refroidissement du

secteur énergétique i, pour le mois m, en MJ ;

Qcool,net, fct £,m les besoins nets en énergie pour le refroidissement de la
partie fonctionnelle f, pour le mois m, comme déterminés ci-
dessous, en MJ.

I1 faut faire une sommation sur toutes les parties fonctionnelles f du secteur
énergétique 1i.

Particularité de la fonction "Sauna/Piscine" et "Locaux techniques" : les
besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement des parties
fonctionnelles ayant l'une de ces fonctions, Qccol,net,fct £,ms SoOnt considérés étre
nuls durant toute 1'année.

Particularité de la fonction "Enseignement" : les besoins mensuels nets en
énergie pour le refroidissement des parties fonctionnelles ayant cette fonction,
Qcool,net, fct £,ms Sont considérés étre nuls durant les mois de juillet et d'aoft.

On détermine les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement par
partie fonctionnelle comme suit

Eq. 26 Si Acool,fct £,m €St supérieur ou égal a 2,5, on a

Qcool,net,fct f,m = O (MJ)

Si Acool,fct £,m €8t inférieur a 2,5, on a

Qcool,net,fct f,m = 1’ 1 : pcool,fct £ (Qg,cool,fct f,m - nutil,cool,fct f,m : QL,cool,fct f,m) (MJ)
avec

Eq. 27 Qg,cool,fct f,m = Qi,cool,fct f,m + Qs,cool,fct f,m (MJ)

Eq. 28 QL,cool,fct fm QT,cool,fct f,m + QV,cool,fct f,m (MJ)

ou

Acool, fot £,m le rapport mensuel déperdition-gain de la partie
fonctionnelle £ , comme déterminé ci-dessous, (-) ;

Qcool, net, fot £,m le besoin mensuel net en énergie pour le refroidissement de
la partie fonctionnelle f, en MJ ;

Pcool, fet £ la probabilité conventionnelle d'installer un refroidissement
actif dans la partie fonctionnelle f, comme déterminée ci-
dessous, (=) ;

Qyq, cool, fet £,m les gains de chaleur mensuels de la partie fonctionnelle £
par ensoleillement et production de chaleur interne pour les
calculs de refroidissement, en MJ ;

Nutil,cool, fet £,m le taux d'utilisation mensuel pour les déperditions de

chaleur de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, tel que déterminé ci-apres, (=) ;
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QL,cool,fct

QT,cool,fct

QV, cool, fct

Qi,cool,fct

Qs,cool,fct

et
Egq. 29
Egq. 30
ou

HT, cool, fct

HV, ext,cool,

HV, hyg, cool,

ei,cool,fct

’

A8,

9e,\/,cool,m

£,m la déperdition de chaleur mensuelle par transmission et
ventilation de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, en MJ ;

£,m la déperdition de chaleur mensuelle par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
tel que déterminée ci-aprés, en MJ ;

f,m la déperdition de chaleur mensuelle par ventilation de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
tel que déterminée ci-apres, en MJ ;

£,m la production de <chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminée selon le § 5.7, en MJ ;

£,m le gain de chaleur solaire mensuel de la partie fonctionnelle
f pour les calculs de refroidissement, déterminé selon le §
5.8, en MJ.

QT,cool,fct f,m = HT,cool,fct £ " (ei,cool, fct £ (ee,m + Aee,.m)) : tm (MJ)

H'\/,ext,cool,fct f,m(ei,cool,fct £ (ee,m +Aee, ))

m
Q\/,cool,fct f,m = +H ) tm (MJ)

V,hyg,cool,fct £,m (ei,cool,fct f _ee,\/,cool,m

£ le coefficient de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminée selon le § 5.5, en W/K ;

fct f£,m le coefficient de transfert thermique mensuel par
in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminé selon le § 5.6.3.1, en W/K ;

fct f,m le coefficient de transfert thermique mensuel par ventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, déterminé selon le § 5.6.3.2, en W/K ;

£ la température intérieure de calcul de la partie
fonctionnelle f pour la détermination du besoin en énergie
pour le refroidissement, reprise au Tableau [6] ci-dessous,
en °C ;
la température extérieure moyenne mensuelle, reprise au
Tableau [1], en °C ;

une hausse de la température extérieure moyenne mensuelle
pour le calcul du besoin en énergie pour le refroidissement,
égale par hypothése a 2°C ;

la valeur de calcul conventionnelle pour la température de
l'air neuf pour la ventilation hygiénique pour les calculs de
refroidissement reprise du Tableau [1], en °C ;

la durée du mois reprise au Tableau [l], en Ms.

[6] : Température intérieure de calcul pour la détermination du besoin
en énergie pour le refroidissement, par fonction

Fonctions 0 cool et £
(°c)

Pour toute fonction 23,0
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La valeur par défaut pour Pceoi,set ¢+ st 1. Des valeurs plus favorables sont a
déterminer suivant des reégles déterminées par le Ministre.

Le taux d'utilisation pour les déperditions de chaleur est déterminé par mois et
par partie fonctionnelle & l'aide de la masse accessible a la chaleur et du
rapport entre déperdition de chaleur et gain de chaleur.

On calcule le taux d'utilisation pour le refroidissement par partie
fonctionnelle et par mois, nNuti1,cool,fct £,ms COmMmMe suit

bm
1 (}\cool ,fct £,m )

Eq. 31 si )\cool,fct £ 7 1 Nuti1,coon, 20t £m = bp+l =)
l_ }\cool fct £,m
. —_— bm
81 Ao, et £ym 1 Nutil, cool, fet £,m — ﬁ -

ou le rapport mensuel déperdition-gain par partie fonctionnelle, A.oo1,fct £,mr €St
défini comme suit

_ QL,cool,fct f,m
Acool,fct f,m (=)

Eq. 32
Qg,cool, fect £f,m

et ol le parametre numérique b, relatif a la partie fonctionnelle f est donné

par

T
1,fct £,
Eq. 33 b_ =D - 7

m 0,cool (_)

0,cool

avec, comme constante de temps mensuelle pour le refroidissement de la partie
fonctionnelle £, Tcool,fct £,m

Ceet £
Eq. 34 Tcool,fct f,m = 3 6 (H H H ) (h)
4 ) T,cool, fct £ + V,ext,cool, fct f,m + V,hyg,cool, fct £,m

ou

by, coo1 une constante, reprise au Tableau [3], (=)

T0,cool une constante, reprise au Tableau [3], en h ;

Ceet £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £,
déterminée selon le § 5.9, en kJ/K ;

Hr,coo1, fot £ le coefficient de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminé selon le § 5.5, en W/K ;

Hy, ext, cool, fct £,m le coefficient mensuel de transfert thermique par

in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement déterminé
selon le § 5.6.3.1, en W/K ;

Hy,hyg, cool, fct £,m le coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement déterminé selon le § 5.6.3.2, en W/K.
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5.5 Coefficients de transfert thermique par transmission par @partie
fonctionnelle

On détermine les coefficients de transfert thermique par transmission de la
partie fonctionnelle £, Hg near,fer ¢ ©E Hp,coo1,fcr ¢ Le€Spectivement selon les § 7 et
§ 8 de l'annexe A.l au présent arrété, en transposant le fait que le calcul
énergétique s'effectue au niveau de la partie fonctionnelle f et pas au niveau
du secteur énergétique 1i.

Les parois en contact avec les espaces adjacents chauffés (autres parties
fonctionnelles, autres secteurs énergétiques, parties du volume protégé hors
unité PEB, batiments chauffés mitoyens, etc.) ne sont pas prises en compte.

5.6 Coefficients de transfert thermique par ventilation par partie
fonctionnelle

5.6.1 Principe

La réglementation (voir annexe C.3 au présent arrété) impose des débits de
ventilation de conception minimaux par espace. Des débits de wventilation de
conception plus élevés sont toujours autorisés. L'équipe de construction doit
les établir clairement pour chaque espace. On distingue 4 sortes de systémes de
ventilation

e ventilation naturelle ;

e ventilation mécanique simple flux par insufflation ;
e ventilation mécanique simple flux par extraction ;

e ventilation mécanique double flux.

Dans la suite du texte, les 3 derniéres catégories sont définies collectivement
comme ventilation mécanique.

En raison des regles qui régissent la délimitation des secteurs énergétiques et
des parties fonctionnelles (voir annexe Subdivision), il ne peut y avoir qu'une
seule sorte de systéme de ventilation dans une méme partie fonctionnelle.

Le débit partiel de conception d'alimentation en air neuf, ainsi que le débit
d'infiltration, les différentes techniques de ventilation et de préchauffage et
de ©prérefroidissement, sont utilisés pour déterminer les déperditions par
ventilation de l'unité PEN.

5.6.2 Coefficient de transfert thermique par ventilation pour les calculs de
chauffage par partie fonctionnelle

On détermine le coefficient de transfert thermique par ventilation, pour les
calculs de chauffage, par partie fonctionnelle, comme suit

Eq‘ 35 HV,heat,fct f = HV,in/exfilt, heat, fct £ + HV,hyg,heat,fct f (W/K)

ou

Hy, heat, fet £ le coefficient de transfert thermique par ventilation pour
les calculs de chauffage de la partie fonctionnelle £, en
W/K ;

Hy,in/exfilt,heat, fct f le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration

pour les calculs de chauffage de la partie fonctionnelle £
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voor de verwarmingsberekeningen , déterminé selon le §
5.6.2.1, en W/K ;

Hy,hyg, heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par ventilation
hygiénique de la partie fonctionnelle f vVoor de
verwarmingsberekeningen , déterminé selon le § 5.6.2.2, en
W/K.

5.6.2.1 Coefficient de transfert thermique par in/exfiltration pour les

calculs de chauffage par partie fonctionnelle

On détermine le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration pour les
calculs de chauffage par partie fonctionnelle comme suit

Eq' 36 HV,in/exfilt,heat,fct [ O’ 34 - Vin/exfilt, heat, fct £ (W/K)

Eq. 37 Vi cusiie, neat, fet £ = 0,04 - Vo, heat © By, et (m>/h)

ou

Hy,in/exfilt,heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par in/exfiltrationde
la partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, en
W/K ;

i@nkﬁfﬂi heat, fer ¢ le débit moyen d'in/exfiltration a travers 1'enveloppe non

étanche du batiment dans la partie fonctionnelle f pour les
calculs de chauffage, en m3/h ;

50, heat le débit de fuite a 50 Pa par unité de surface pour les

calculs de chauffage, tel que déterminé ci-apres, en
m3*/ (h.m?) ;

Ar, g, fot £ la surface totale de toutes les parois qui enveloppent la
partie fonctionnelle f et a travers lesquelles les pertes par
transmission sont considérées lors de la détermination de la
performance énergétique® (voir également le § 5.5), en m?.

Si une mesure de débit d'air de l'ensemble de l'unité PEN (ou, le cas échéant,
d'une partie plus grande du volume protégé) est présentée, le débit de fuite a

50 Pa par unité de surface pour les calculs de chauffage, Vo, neat + €8t de
. v@
= 3 2
Eq. 38 V... (m*/ (h.m?))
Atest
avec
Aiost la surface totale (sur base des dimensions extérieures) des parois

qui enveloppent le volume mesuré lors de l'essai d'étanchéité a
l'air, & l'exception des parois contigué&s a des espaces chauffés,
en m? ;

2 par conséquent, seules les constructions qui constituent la séparation entre la partie

fonctionnelle f et des espaces contigus chauffés ne sont pas prises en considération dans

la détermination de Ag g, et £-
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50 le débit de fuite a 50 Pa de 1l'enveloppe extérieure, en m3/h,
déduit de la mesure de 1l'étanchéité a l'air conforme a la méthode
A de la norme NBN EN 13829 et aux spécifications complémentaires
déterminées par le Ministre.
Sinon, la valeur par défaut suivante est d'application pour véo : 12 m*/ (h.m?).

5.6.2.2 Coefficient de transfert thermique par ventilation hygiénique pour
les calculs de chauffage par partie fonctionnelle

On détermine le coefficient de transfert thermique par ventilation hygiénique
pour les calculs de chauffage par partie fonctionnelle comme suit

- £

vent, heat, fct £ . Vhyg,fct £

Eq. 39 H =0,34-f

reduc, vent, heat, fct £

V,hyg, heat, fct £ * Yoren, heat, fet £

(W/K)

ou

Hy,hyg, heat, fot £ le coefficient de transfert thermique par ventilation
hygiéniquede la partie fonctionnelle f pour les calculs de
chauffage , en W/K ;

freduc, vent, heat, fot £ un facteur de réduction de la wventilationdans la partie
fonctionnelle £ pour les calculs de chauffage. La valeur par
défaut de fi.gqyuc,vent,neat,zcr £ €8t 1 ; des valeurs plus favorables
sont a déterminer selon des régles déterminées par le
Ministre, (-)

Tpreh, heat, fot £ un facteur de réduction pour l'effet du préchauffage sur le
besoin net en énergie de chauffage dans la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage et déterminé
selon le § 5.6.4, (-) ;

fyent, neat, fot £ la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle la
ventilation est en service dans la partie fonctionnelle £
pour les calculs de chauffage, tel que repris au Tableau [7],
(=) 3

iﬂwngtf le débit de conception d'alimentation en air neuf dans la
partie fonctionnelle, en m3/h.

Si le débit de conception d'alimentation en air neuf dans un espace est
inférieur a la valeur minimale telle que définie par l'annexe C.3 au présent
arrété, on calcule Hy avec le débit minimal exigé. Cette régle n'est toutefois
pas d'application pour les espaces spéciaux visés au chapitre 6.4 de 1l'annexe
C.3 au présent arrété.

5.6.3 Coefficients de transfert thermique par ventilation pour les calculs de
refroidissement par partie fonctionnelle

Pour la détermination des besoins en refroidissement, on fait la distinction
entre 1l'in/exfiltration et la ventilation additionnelle d'une part, et la
ventilation hygiénique d'autre part.
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5.6.3.1 Coefficient mensuel de transfert thermique par in/exfiltration et
ventilation additionnelle pour les calculs de refroidissement par
partie fonctionnelle

Pour les calculs des besoins en refroidissement, on comprend sous 1l'appellation
in/exfiltration et ventilation additionnelle

e in/exfiltration ;

e ventilation nocturne.

On détermine le coefficient mensuel de transfert thermique par in/exfiltration
et wventilation additionnelle pour les calculs de refroidissement de la partie
fonctionnelle f comme suit

Eq‘ 40 HV,ext,cool, fct £f,m HV,in/exfilt, cool,fct £ + HV,night,cool,fct f,m (W/K)

ou

Hy, ext, cool, fct £,m le coefficient mensuel de transfert thermique par
in/exfiltration et par ventilation additionnelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement, en W/K ;

Hy,in/exfilt,cool, fot £ le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration de
la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, déterminé selon le § 5.6.3.1.1, en W/K ;

Hy,night,cool, fot f,m le coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation
nocturne de la partie fonctionnelle £ pour les calculs de
refroidissement, déterminé selon des regles déterminées par
le Ministre ou a défaut, sur base d'une demande
d'équivalence, en W/K.

5.6.3.1.1 Coefficient de transfert thermique par in/exfiltration pour les

calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle f

On détermine le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration pour les
calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle f comme suit

Eq. 41  Hy injeerine, coot,ror £ = 9734 ° Vi eurine, cool, for £ (W/K)

Eq. 42 Vin/exfilt, cool,fct £ — 0,04 - V50, co01 AT,E,fct £ (m?*/h)

ou

Hy,in/exfilt,cool, fot f le coefficient de transfert thermique par in/exfiltration
pour les calculs de refroidissement de la partie
fonctionnelle £, en W/K ;

i@m@xﬁit cool. for ¢ le débit moyen d'in/exfiltration & travers 1'enveloppe non

étanche du batiment pour les calculs de refroidissement dans
la partie fonctionnelle f, en m3*/h ;

ﬁsacwl le débit de fuite & 50 Pa par unité de surface pour les

calculs de refroidissement, tel que déterminé ci-aprés, en
m3*/ (h.m?) ;

Ar,E, fct £ la surface totale de toutes les parois qui enveloppent la
partie fonctionnelle f et a travers lesquelles les pertes par
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transmission sont considérées lors de la détermination de la
performance énergétique’ (voir également 5.5), en m?.

Si une mesure de débit d'air de l'ensemble de 1l'unité PEN (ou, le cas échéant,
d'une partie plus grande du volume protégé) est présentée, le débit de fuite a

50 Pa par unité de surface pour les calculs de refroidissement, V., _,

Eq' 43 v'5O,cool = vSO,heat (m3/(h‘m2))
ol
vsqh&ﬁ le débit de fuite a 50 Pa par unité de surface pour les calculs de

chauffage, tel que déterminé au § 5.6.2.1, en m3?*/ (h.m?).

Sinon, la valeur par défaut suivante est d'application pour véo : 0 m3*/ (h.m?).

5.6.3.2 Coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation hygiénique
pour les calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle £

On détermine le coefficient mensuel de transfert thermique par wventilation
hygiénique pour les calculs de refroidissement de la partie fonctionnelle £
comme suit

Eq. 44 V,hyg,cool,fct £,m = O’ 34 : freduc,vent,cool,fct £ " rpreh,i:ool,fct £ (W/K)
: rprecool,fct f,m ) i/ent,cool,fct £ Vhyg,fct f

ou

Hy, hyg, cool, fet £,m le coefficient mensuel de transfert thermique par ventilation
hygiénique pour les calculs de refroidissement de la partie
fonctionnelle £, en W/K ;

£ reduc, vent, cool, fot £ un facteur de réduction de la wventilation dans la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement. La
valeur par défaut de f,cquc,vent,cool,ct £ €5t 1 ; des valeurs plus
favorables sont a déterminer selon les regles déterminées par
le Ministre, (=) ;

Tpreh,cool, fot £ un facteur de réduction pour l'effet du préchauffage sur le
besoin net en énergie pour le refroidissement dans la partie
fonctionnelle f,déterminé selon le § 5.6.4, (-) ;

Tprecool, fet f,m un facteur multiplicateur mensuel pour l'effet du
prérefroidissement de l'air de ventilation dans la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement,
déterminé selon l'Annexe B de la présente annexe, (-) ;

fient,cool, fot £ la fraction du temps conventionnelle pendant laquelle la

ventilation est en service dans la partie fonctionnelle £
pour les <calculs de refroidissement, tel que repris au
Tableau [7]1, (=) ;

° Ppar conséquent, seules les constructions qui constituent la séparation entre la

fonction f et des espaces contigus chauffés ne sont pas prises en considération dans la

détermination de Ar g, et £-
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Vﬁm‘&tf le débit de conception d'alimentation en air neuf dans la
partie fonctionnelle f, en m3/h, déterminé selon les
principes spécifiés au § 5.6.2.2.

5.6.4 Facteur de réduction 1lié au préchauffage

Le facteur de réduction 1ié au préchauffage de la partie fonctionnelle £, rp.n,
est égal au facteur de réduction pour préchauffage du secteur énergétique i
auquel elle appartient, lui-méme égal au facteur de réduction pour préchauffage
de la zone de ventilation z dont le secteur énergétique i fait partie

o rpreh,heat,fct £ = rpreh,heat,sec i = rpreh,heat,zone z

b rpreb,cool,fct £ = J:preh,cool,sec i = rpreh,cool,zone z

La détermination du facteur de réduction pour préchauffage de la zone de
ventilation z & l'aide d'un récupérateur de chaleur s'effectue tel que décrit
ci-aprés. Le préchauffage par traversée d'un espace contigu non chauffé et/ou
d'une gaine d'alimentation souterraine doit é&tre traité suivant les regles
déterminées par le Ministre ou, a défaut, sur base du principe d'équivalence.

3'il n'y a pas de préchauffage, la valeur de r,., est égale a 1 dans chacun des
cas.

Les pompes a chaleur destinées au chauffage qui utilisent 1l'air rejeté comme
source de chaleur ne sont pas abordées dans la présente annexe, mais au
§ 10.2.3.3 de l'annexe A.l au présent arrété.

Récupérateur de chaleur dans le cas d'une ventilation mécanique double flux

Dans une zone de ventilation z équipée d'une ventilation mécanique double flux,
il est possible de préchauffer dans une plus ou moins grande mesure l'air neuf
fourni a l'aide d'un échangeur de chaleur qui soustrait de la chaleur a l'air
rejeté vers l'extérieur. Il est possible que l'alimentation en air neuf dans la
zone de ventilation z se fasse a plusieurs endroits. Dans ce cas, 1l se peut
éventuellement que toutes les alimentations en air ne soient pas préchauffées.
Inversement, 11 est possible que l'extraction mécanique vers l'extérieur
s'effectue wvia plus d'une sortie d'air et il arrive qu'il n'y ait pas de
récupération de chaleur sur certains de ces flux d'air. Si le débit total
d'alimentation mécanique differe du débit total d'évacuation mécanique dans la
zone de ventilation z, un flux d'air supplémentaire incontrdlé (d'entrée ou de
sortie) se produira forcément & travers 1'enveloppe®.

Les ventilateurs avec une régulation automatique du débit ont un effet positif
sur le facteur de réduction pour le préchauffage, car l'équilibre des débits
peut étre maintenu, méme en cas de changement des conditions d'exploitation
(encrassement des filtres,...). La régulation automatique du débit est une
propriété du produit qui est déterminée pour tous les ventilateurs du groupe de
ventilation et qui assure que le débit fourni ne s'écarte pas de plus de 5% de
la valeur de consigne. Cette propriété du produit doit étre contrdélée pour
chaque ventilateur du groupe de ventilation, sur base des mesures des débits
pour la totalité de la gamme des débits et des pressions du ventilateur.

Y par souci de simplification, l'interaction possible entre le terme d'in/exfiltration et

le terme de ventilation volontaire n'est par convention pas prise en considération tout

comme au § 5.6.
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Le facteur de réduction pour chauffage résultant du préchauffage de l'air neuf
fourni dans une zone de ventilation 2z par récupération de chaleur doit é&tre
déterminé a l'aide de la formule suivante

S e min (i 17, )+ ma { S - )}
_ P

Egq. 45 p
rpreh,heat,zonez -
P P
(=)
ou
€heat,hr,p un facteur adimensionnel qui indique l'importance de la
récupération de chaleur a l'endroit p, déterminé comme suit
- si1 le flux d'air neuf fourni p n'est pas préchauffé, on a
€heat,hr,p = 0 ;
- s8i le flux d'air neuf fourni p est préchauffé a l'aide d'un
récupérateur de chaleur, on a €pcat,nr,p = Ip-Ntest,p
Le facteur r, est déterminé tel que décrit ci-dessous. Le
rendement thermique nic.,, de 1l'appareil de récupération de chaleur
a l'endroit p est déterminé tel que décrit a l'annexe G de
l'annexe A.l au présent arrété. Une valeur de rendement thermique
peut étre utilisée a la condition que ni iﬁmp ni i@ubpne soit
supérieur au débit volumigque mesuré pendant l'essail tel que défini
a l'annexe G de l'annexe A.l au présent arrété ;
in,p le débit d'air entrant a l'endroit p, en m3*/h, déterminé tel que
décrit ci-dessous ;
Vwbp le débit d'air sortant a l'endroit p, en m3/h, déterminé tel que

décrit ci-dessous.

I1 faut effectuer wune sommation sur tous les endroits p de la zone de
ventilation z olu a lieu une alimentation mécanique en air neuf et/ou une
évacuation mécanique vers l'extérieur.

On détermine le débit d'air extérieur entrant a l'endroit p comme suit

e si le groupe de ventilation qui délivre le débit entrant et le débit sortant
a l'endroit p, est équipé d'une régulation automatique telle que définie ci-
dessus, alors on a

Eq. 46 V.. =7V

in,p supply, setpoint, nom, p

ou la valeur de consigne du débit entrant a l'endroit p a la position
nominale du ventilateur, en m3*/h, est prise en compte ;

e dans tous les autres cas

Eq. 47 V., =1V

in,p supply,design, p

ou le débit de conception de l'air neuf entrant a l'endroit p, en m3/h, est
pris en compte.
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On détermine le débit d'air évacué vers l'extérieur a l'endroit p comme suit

¢ si le groupe de ventilation qui délivre le débit entrant et le débit sortant
a l'endroit p, est équipé d'une régulation automatique telle que définie ci-
dessus, alors on a

Eq. 48 V =

out,p Vextr, setpoint, nom, p

ou la wvaleur de consigne du débit sortant a la position nominale du
ventilateur, en m3/h, est prise en compte ;

. dans tous les autres cas

Eq' 49 Vout,p = Vextr,design,p

ou le débit de conception de l'air sortant a l'endroit p, en m3*/h, est pris
en compte.

Dans le cas ou il y a récupération de chaleur a l'endroit p, on détermine r,
comme suit

¢ si le groupe de ventilation qui délivre le débit entrant et le débit sortant
a l'endroit p, est équipé d'une régulation automatique telle que définie ci-
dessus, alors on a

r,=0,95

e dans tous les autres cas, on a
r,=0,85

On détermine le facteur de réduction a wutiliser pour les calculs de
refroidissement comme suit

Z {\7in,p - eoool,hr,p : min (vin,p ;vout,p)} + max {0 ’ Z (vout,p - vin,p)}
— P P
max [Z Vi i, th'pj
P P

Eq. 50 (=)

r

preh, cool,zone z

ou les différents termes sont les mémes que ci-dessus, a l'exception de ecoo1,nr,pr

dont la valeur est déterminée comme suit

e si le récupérateur de chaleur p est équipé d'un by-pass et que, de ce fait,
la traversée de 1'échangeur de chaleur est totalement exclue, ou peut étre
totalement inactivée d'une autre facon (par exemple arrét d'un échangeur
rotatif), on a

Eq' 51 ecool,hr,p =0 (_)
e si le récupérateur de chaleur p est équipé d'un by-pass mais que la traversée
de 1'échangeur de chaleur n'est pas totalement exclue pour autant ou n'est

pas totalement inactivée d'une autre facon, on a

Eq' 52 ecool,hr,p = 015 X eheat,hr,p (_)
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e dans tous les autres cas

Eq' 53 ecool,hr,p = eheat,hr,p (_)

5.6.5 Fraction de temps pendant laquelle la ventilation est en service

Les wvaleurs des fractions du temps conventionnelles pendant lesquelles la
ventilation est en service pour les calculs de chauffage et de refroidissement,
respectivement f..¢ neat,fer £ €8 fyent,cool,fct £, SoOnt reprises par fonction au Tableau

[71.
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Tableau [7] : Fractions du temps conventionnelles fycnt heat,fct £ €t £vent,coo1,fcts PAT

fvent jcool; fet: £

fonction

H
X
o
a o
2 —
Fonctions 3 g 0 g %
& A4 N D A
o $ 3 L a
& n o n
> >y > 0
4 wm a m\&
Hébergement 1,00
Bureaux 0,30
Enseignement 0,30
Avec occ. nocturne 1,00
501n§ de Sans occ. nocturne 0,30
sante
Salle d'opération 1,00
Occupation importante 0,54 -
+
Rassemblement |Faible occupation 0,54 ﬁ
[
Cafétéria / Réfectoire 0,10 2
)
Cuisine 0,36 1,00 LE
Commerce 0,43 G
Hall de sport / Gymnase 0,50 o
Installati ) U‘
ns a. atlonS | pitness / Danse 0,50 -
sportives
Sauna / Piscine 0,50
Locaux techniques 1,00
Déterminé
Communs comme ci-
dessous
Autre 0,30
Inconnue 0,54
Pour la fonction "Communs™ : si une partie fonctionnelle occupée par cette

fonction dessert plusieurs parties fonctionnelles, les valeurs des parametres
fuent,neat, et £ €L fuent,coo1,fct £ SoOnt égales aux valeurs les plus élevées dans les
parties fonctionnelles desservies.

Si plusieurs parties fonctionnelles ayant des fonctions différentes sont
présentes dans la méme zone de ventilation, les valeurs des paramétres
foent, neat, et £ €F fyent,cool, 20t £ de toutes les parties fonctionnelles f appartenant a
la zone de ventilation concernée sont identiques et ont comme valeurs celles de
la partie fonctionnelle f pour laquelle les valeurs fiont neat,fct £ €8 fyent,cool,fct £
sont les plus élevées.
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5.7 Production de chaleur interne

Les sources de chaleur internes considérées sont : les personnes, l'éclairage,
les wventilateurs et autres appareils. On détermine la production de chaleur
interne mensuelle de la partie fonctionnelle f pour les calculs de chauffage et
les calculs de refroidissement comme suit

Eq‘ 54 Qi,heat,fct f,m = (Di,heat,fct f,m : tm (MJ)
Eq' 55 Qi,cool,fct f,m CDi,cool,fct f,m . tm (MJ)
ou
Eq 56 & -0.8 qi,pers,fct £ freal,fct £ fpres,fct £ ndesign,fct f + qi,app,fct f'Af,fct f (W)
i,heat,fct £f,m — Y7 :
+ rlight,fct £ Wllght,fct f,m : 3’ 6/tm + rfans,heat,fct £ " Wfans,fct f,m : 3’ 6/tm
: freal,fct £ ° fpres,fct £ ndesign,fct f + qi,app,fct f‘A

- W

Eq. 57 o. _ ql,pers,fct f f,fct £ (W)
i,cool,fct f,m
light, fct £,m : 3’ 6/tm + rfans,cool,fct £ ° Wfans,fct f,m ° 3’ 6/tm

t Ligne, et £

ou

Qi,heat, fet £,m la production de <chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de chauffage, en MJ ;

Qi,cool, fet £,m la production de <chaleur interne mensuelle de la partie
fonctionnelle f pour les calculs de refroidissement, en MJ ;

@i heat, fet £,m le flux de chaleur moyen, di a la production de chaleur
interne dans la partie fonctionnelle f pour les calculs de
chauffage, en W ;

®i,cool, fet £,m le flux de chaleur moyen, di a la production de chaleur
interne dans la partie fonctionnelle f pour les calculs de
refroidissement, en W ;

di,pers, fct £ la production de chaleur interne spécifique moyenne dans la
partie fonctionnelle £, résultant des personnes, reprise au
Tableau [8], en W/pers ;

freal, fer £ le rapport conventionnel entre 1l'occupation réelle moyenne
pendant les heures d'utilisation et l'occupation maximale de
conception, de la partie fonctionnelle £, reprises au
Tableau [8], (=)

fores, et £ la fraction de temps conventionnelle pendant laquelle des
personnes sont présentes dans le bitiment, déterminée de la
partie fonctionnelle f et reprises au Tableau [2], (-)

Ndesign, fot £ le nombre de personnes qui se trouvent dans la partie
fonctionnelle £ considérée conformément a 1'occupation
maximale pour laquelle les systémes de ventilation ont été
congus, (=) ;

i, app, fot £ la production interne spécifique moyenne de chaleur dans la
partie fonctionnelle f considérée, résultant des appareils,
reprise au Tableau [8], en W/m? ;

Af, tor £ la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle £
considérée, en m? ;

Liight, fot £ un facteur de réduction pour la partie fonctionnelle f dont

la valeur est égale a
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0,3 si la consommation d'énergie pour 1l'éclairage de la
partie fonctionnelle f est déterminée selon le § 9.2 (méthode
forfaitaire),

- 0,5 s'il y a une extraction sur au moins 70% des armatures
d'éclairage ©présentes dans la partie fonctionnelle f
considérée, pondérées par la puissance absorbée,

- 1,0 dans les autres cas ;

Wiight, fet £,m la production de chaleur interne mensuelle dans la partie
fonctionnelle f considérée, fournie par l1l'éclairage en kWh,
déterminée selon le § 9.2.2 ou § 9.3.2, en kWh ;

Tfans,heat, fot £ Lfans,cool,fer ¢ UN facteur de réduction respectivement pour le chauffage
et le refroidissement, dont la valeur est égale a

- 0 s'il y a unigquement une extraction mécanique,
- 0,6 s'il y a une ventilation mécanique double flux,
- 0,8 s'1l y a recyclage ou récupération de chaleur,

0,3 s'11l y a insufflation mécanique d'air et que la
puissance des ventilateurs est déterminée selon le § 8.1.3
(méthode forfaitaire),

- 0,5 dans les autres cas ;

Weans, fot £,m la production de chaleur interne dans la partie fonctionnelle
£ considérée, fournie par les ventilateurs, en kWh,
déterminée selon le § 8.1, en kWh ;

th la durée du mois, reprise au Tableau [l], en Ms.
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Tableau [8] : Production de chaleur interne résultant des personnes et des
appareils et fraction d'occupation réelle, par fonction

0 — 0
g g 85 g -
880 | $E9: g
888 o885 ) g T
oegeu= | opgp= | O8O0
: i ) 'rl"'lalq_, L0
Fonctions + 0 u + d 0 57 5
ggép ggét‘ g 0w
2 - H 08N o
s '2 . &' =6 2
afe dEg o = =
& o'
Ugg 5 8 %
Hébergement 100 2 0,21
Bureaux 100 3 0,30
Enseignement 100 1 0,50
Avec occ. nocturne 100 4 0,80
801n§ de Sans occ. nocturne 100 3 0,50
santé
Salle d'opération 100 4 0,20
Occupation importante 100 2 0,30
Rassemblement [Faible occupation 100 1 0,30
Cafétéria / Réfectoire 100 2 0,15
Cuisine 100 5 0,80
Commerce 100 3 0,30
Hall de sport / Gymnase 300 1 0,30
Insta;latlons Fitness / Danse 300 1 0,30
sportives
Sauna / Piscine 300 1 0,30
Locaux techniques 100 5 0,05
Communs 100 1 0,15
Autre 100 3 0,30
Inconnue 100 2 0,30
5.8 Gains de chaleur solaires

On détermine les gains de chaleur solaires mensuels par partie fonctionnelle
pour les calculs de chauffage Qg neat,zct £,m €L pour les calculs de refroidissement
Qs,cool,fct £,m S€lon le § 7.10 de l'annexe A.l au présent arrété, en transposant le
fait que le calcul énergétique s'effectue au niveau de la partie fonctionnelle £
et pas au niveau du secteur énergétique i. A cette fin, on effectue une
sommation sur l'ensemble des parois transparentes/translucides, des systémes
d'énergie solaire passives non ventilés et des espaces contigus non chauffés de
la partie fonctionnelle f.

Contrairement a l'annexe A.l1 au présent arrété, la détermination du facteur
d'utilisation mensuel des protections solaires mobiles a¢,,; se fait selon le
Tableau [9]. Ce tableau fait référence aux tableaux Cl et C3 de 1l'annexe C de
l'annexe A.l au présent arrété
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Tableau [9] : Facteur d'utilisation mensuel a. .,
en fonction du type de calcul

Automatique

Automatique + weekend®

Tables C1 MAX (0 ; Tables C3 - 0,1)

Tables C1 Tables C3

) pour les cas ol les protections solaires restent en fonctionnement toute

la journée pendant le WE.

Si une fenétre est équipée de plusieurs systeémes de protection solaire mobile
(par exemple protections intérieure et extérieure), 11 faut prendre en
considération le systéme qui possede la plus haute valeur F. pour les calculs de
chauffage, et le systéme qui possede la plus basse valeur F. pour les calculs de
refroidissement.

5.9 Capacité thermique effective
5.9.1 Principe

Pour la détermination de la capacité thermique effective, on a le choix entre

deux méthodes

e soit sur base de la capacité thermique spécifique par m? de surface
d'utilisation de la partie fonctionnelle selon le § 5.9.2 ;

¢ soit sur base d'un calcul détaillé selon le § 5.9.3.

5.9.2 Capacité thermique effective sur base de la masse du plancher

On détermine la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle f, Ceor ¢,
en kJ/K, sur base de la masse du plancher, comme suit

Eq. 58 C.., = ZDJ..ALfct £)5 (kJ/K)
3
ou
Ceet £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £,
en kJ/K ;
Dy la capacité thermique spécifique effective, reprise au

Tableau [10], en kJ/(m?.K), la valeur par défaut étant de 55
kJ/ (m?.K) ;

A, fcr £, 5 la surface d'utilisation de la partie j de la partie
fonctionnelle f, en m?2.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les parties J dont 1l'ensemble
constitue la surface d'utilisation de la partie fonctionnelle f£f.
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Tableau [10] : Capacité thermique effective spécifique D;
par unité de surface d'utilisation, en kJ/ (m?.K)

Masse minimum de
la structure de

Pas de faux

plafond et du Faux plafond fermé | Faux plafond fermé lafond fermé ni
plancher par unité et ou = de o1 h

de surface plancher surélevé | plancher surélevé sél:f:ﬂ:r

d'utilisation
(kg/m?)

Moins de 100 55 55 55

100 a 400 55 110 180

Plus de 400 55 180 360

Un faux plafond est considéré comme fermé dés gque moins de 15% nets de la
surface du plafond est ouverte.

5.9.3 Capacité thermique effective sur base d'un calcul

On calcule la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle f, Ceot ¢,
en kJ/K, comme la somme de la masse active de tous les éléments structurels
situés dans la partie fonctionnelle f ou enveloppant la partie fonctionnelle f,
les parois intérieures non portantes n'étant pas prises en considération, comme
suit

Eq. 59 C, . = Zpk.ck.dk.Ak (kJ/K)
k

ou

Cect £ la capacité thermique effective de la partie fonctionnelle £, en
kJ/K ;

O la masse volumique du matériau k, en kg/m? ;

Cy, la chaleur spécifique du matériau k, en kJ/kg.K ;

dy l'épaisseur active du matériau k, en m, déterminée comme

l'épaisseur de 1'élément de construction pour autant que la
résistance thermique de 1'élément de construction, calculée
perpendiculairement depuis la surface intérieure, soit inférieure
a 0,25 m?.K/W, étant entendu que dy ne peut pas étre supérieure a
100 mm et ne représente pas plus de la moitié de 1'épaisseur
totale de la construction et que, pour les structures de plafonds
suspendus dont une partie égale a au moins 15% nets de la surface
du plafond est ouverte, elle peut ne pas étre prise en
considération pour la détermination de la résistance thermique de
1'élément de construction depuis la surface intérieure ;

Ay la surface de 1'élément de construction k, en m?.

I1 faut effectuer une sommation sur tous les éléments de construction k qui se
trouvent dans la partie fonctionnelle £ ou qui enveloppent la partie
fonctionnelle f, a l'exception des murs non portants.
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5.10 Besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire

La méthode de calcul utilise directement des besoins totaux annuels nets de
chaque point de puisage d'eau chaude présent dans chaque partie fonctionnelle
(exprimés en MJ). Les besoins mensuels nets en énergie par point de puisage
d'eau chaude sont calculés a partir des besoins annuels pondérés par la fraction
tn/t.. Les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire sont
donnés ci-dessous, en distinguant les besoins pour les douches et/ou baignoires
i, les éviers de cuisine j et chacun des autres points de puisage d'eau chaude
k .

e Pour une douche ou une baignoire i

+

Eq' 60 = I . fbath i,fect £ . Qwater,bath,net,fct f,a .

Qwater,bath i,net,m water,bath i,net

+

e Pour un évier de cuisine j (s'il fait partie d'un espace cuisine ou des repas
sont préparés)

_ : : =
Eq‘ 61 Qwater,sink Jj,net,m rwater,sink j,net fsink j,fct £ Qwater,sink,net,fct f,a t (MJ)
a
e Pour un autre point de puisage d'eau chaude k
Eq. 62 O - r f .0 = (MT)
water, other k,net,m — water, other k,net other k,fct £ water, other, net,fct f,a t
a

ou

Quater,bath i,net,n les besoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de la douche ou de la baignoire i, en MJ ;

Quater, sink j,net,m les Dbesoins mensuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de 1'évier de cuisine j, en MJ ;

Quater, other k,net,m les Dbesoins mensuels nets en énergie pour 1l'eau chaude
sanitaire d'un point de puisage d'eau chaude k, en MJ ;

Tyater,bath i,net un facteur de réduction pour 1l'effet du préchauffage de
l'amenée d'eau froide vers la douche ou la baignoire i par
récupération thermique de 1'écoulement, a déterminer selon
des regles déterminées par le Ministre(-) ;

Twater, sink j,net un facteur de réduction pour 1l'effet du préchauffage de
l'amenée d'eau froide vers 1l'évier de cuisine j par
récupération thermique de 1'écoulement, a déterminer selon
des regles déterminées par le Ministre, (=) ;

Tyater,other k,net un facteur de réduction pour 1l'effet du préchauffage de
1l'amenée d'eau froide vers le point de puisage d'eau chaude k
par récupération thermique de 1'écoulement, a déterminer
selon des regles déterminées par le Ministre, (=) ;

fpatn i,fct £ la part de la douche ou de la baignoire i dans les besoins

totaux nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de toutes
les douches et de toutes les baignoires de la partie
fonctionnelle f£ & laquelle appartient la douche ou la
baignoire concernée, tel que déterminé ci-dessous (-) ;
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foink 5, fct £ la part de l'évier de cuisine j dans les besoins totaux nets
en énergie pour l'eau chaude sanitaire de tous les éviers de
cuisine de la partie fonctionnelle f a laquelle appartient
l1'évier concerné, tel que déterminé ci-dessous, (-) ;

fother x, fet £ la part du point de puisage d'eau chaude k dans les besoins
totaux nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de tous
les points de puisage d'eau chaude de la partie fonctionnelle
f & laquelle appartient le point de puisage d'eau chaude
concerné, tel que déterminé ci-dessous, (-) ;

Quater,bath,net, fct f,a les Dbesoins annuels nets en énergie pour 1l'eau chaude
sanitaire de toutes les douches et de toutes les baignoires
de la partie fonctionnelle f a laquelle appartient la douche
ou la baignoire concernée, tels que déterminés au 5.10.1, en
MJ ;

Quater, sink,net, fct f,a les Dbesoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de tous les éviers de cuisine j de la partie
fonctionnelle f & laquelle appartient 1'évier concerné, tels
que déterminés au 5.10.2, en MJ ;

Quater, other,net, fct f,a les Dbesoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de tous les points de puisage d'eau chaude de la
partie fonctionnelle f & laquelle appartient le point de
puisage d'eau chaude concerné, tels que déterminés au 5.10.3,

en MJ ;
th la longueur du mois considéré en Ms, voir Tableau [1] ;
t. la longueur de l'année en Ms, qui wvaut la somme des 12

valeurs t, du Tableau [1l], & savoir 31,536 Ms.

Particularité de la fonction "Enseignement" : les besoins mensuels nets en
énergie pour 1l'eau chaude sanitaire des appareils situés dans une partie
fonctionnelle ayant cette fonction (Qwater,bath i,net,mr Qwater,sink j,net,mrs Qwater,other k,net,m)
sont considérés étre nuls durant les mois de juillet et d'aoft.

Les parts des différents points de puisage d'eau chaude sont déterminées, par
partie fonctionnelle, comme suit

1 1
Eq. 63 L., i,fct £ — A i fct £ et
nbath,fct f nsink,fct f
1
fother k,fct £ = (=)
nother, fct £
ou
Npath, fot £ le nombre total de douches et/ou de baignoires dans la partie
fonctionnelle £, (=) ;
Ngink, fot £ le nombre total d'éviers de cuisine dans la partie
fonctionnelle £, (=) ;
Nother, fot £ le nombre total de points de puisage d'eau chaude, qui ne

sont ni des douches et/ou baignoires, ni des éviers de
cuisine, dans la partie fonctionnelle f, (=) .
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5.10.1

Si une partie fonctionnelle contient des douches et/ou baignoires i,

Besoin annuel net en énergie pour l'eau chaude sanitaire des douches

et/ou baignoires

les besoins

annuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de toutes ces douches et/ou

baignoires i sont définis par fonction au Tableau

Tableau [11]

Fonctions

[11]

Besoins annuels nets pour l'eau chaude sanitaire et nombre de

jours d'occupation, par fonction

Qwater ;bath net fct f,a

(MJ)
Hébergement 1604,59 Ngesign, rooms 365
Bureaux 5606,00 Npath 260
Enseignement 5606, 00 Npath 220
Avec occ. nocturne 962,75 Naesign, rooms 365
EZiEZ de Sans occ. nocturne 5606,00 Npath 260
Salle d'opération 7870,00 Npath 365
Occupation importante 6727,00 Npath 312
Rassemblement |[Faible occupation 6727,00 Npath 312
Cafétéria / Réfectoire 5606, 00 Npath 260
Cuisine 6727,00 Npath 312
Commerce 6727,00 Npath 312
Hall de sport / Gymnase 6727,00 Npath 312
i;ziiizzions Fitness / Danse 6727,00 . N 312
Sauna / Piscine 6727,00 Npath 312
Locaux techniques 7870,00 Npath 365
Communs 21,56 max (Ngay, fer ) Npath -
Autre 5606,00 Npath 260
Inconnue 6727,00 Npath 312
ol
Quater,bath,net, fct f,a les Dbesoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude

Ngesi

Npath

Naay,

Pour la fonction

gn, rooms

fet £

sanitaire de toutes les douches et de toutes les baignoires
de la partie fonctionnelle f, en MJ ;

le nombre total de personnes qui se trouvent dans les espaces
de type '"chambre" de la partie fonctionnelle f, conformément
a l'occupation maximale pour laquelle les systéemes de
ventilation ont été concus, (=) ;

le nombre total de douches et/ou de baignoires dans la partie
fonctionnelle £, (-) ;

le nombre de Jjour par
fonctionnelle f est occupée,

an pendant la

(-).

lesquels partie

"Communs" les besoins annuels nets en énergie pour l'eau

chaude sanitaire de toutes les douches et de toutes les baignoires d'une partie
fonctionnelle occupée par cette fonction s'obtiennent en déterminant le nombre
maximum de jour par an pendant lesquels cette partie fonctionnelle est occupée.
Ce nombre dépend des fonctions desservies par cette partie fonctionnelle.



BELGISCH STAATSBLAD — 25.03.2016 — MONITEUR BELGE

20531

5.10.2 Besoin annuel net en énergie pour l'eau chaude sanitaire des éviers de
cuisine

En cas de présence d'un espace de type "cuisine", ou des repas sont préparés et
qui contient un ou plusieurs évier(s) (avec eau chaude), il faut considérer pour
la partie fonctionnelle a laquelle appartient cet espace cuisine des besoins
totaux nets annuels en énergie supplémentaire pour 1l'eau chaude sanitaire
nécessaire a la préparation des repas dans cet espace cuisine.

Si cet espace cuisine dessert une seule partie fonctionelle f, les besoins
annuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire nécessaire a la préparation
des repas pour cette cuisine sont calculés comme suit et frer £ ¢

Eq' 64 Qwater,sink,net,fct f,a nmeal ) nserv, fot £ Qwater,sink,net,fct f,meal (MJ)

ou :

Nyeal le nombre de repas préparés par service, tel que défini ci-
dessous, (-) ;

Neery, fot f le nombre de service assurés par jour. Ce nombre dépend de la
fonction desservie et est repris au Tableau [12], (=)

Quater, sink,net, fct £,meal 1€S besoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire nécessaire a la préparation des repas, par repas et
pour tous les éviers de cuisine de la partie fonctionnelle £
en MJ. Ce nombre dépend de la fonction desservie et est
repris au Tableau [12].

31 cet espace cuisine dessert plusieurs parties fonctionelles, les besoins
annuels nets en énergie pour 1l'eau chaude sanitaire nécessaire a la préparation
des repas pour cette cuisine sont calculés au prorata des surfaces totales
d'utilisation des parties fonctionnelles desservies :

nmeal': ‘,Af,fct [ (nserv,fct f* Qwater, sink, net, fct f,meal)
£

Eq. 65 Qwater,sink,net,fct f,a = A (MJ)
§ f,fct £
f
ou :
At fer £ la surface totale d'utilisation de la partie fonctionnelle f
desservie, en m? ;
Nyeal le nombre de repas préparés par service, tel que défini ci-
dessus, (=) ;
Neery, fot f le nombre de service assurés par Jjour, pour chaque parties

fonctionnelles desservies, tel que repris au Tableau [12], (-
) i

Quater, sink,net, fct f,meal 1€S besoins annuels nets en énergie pour 1'eau chaude
sanitaire nécessaire a la préparation des repas, par repas et
pour chaque partie fonctionnelle desservie, tel que repris au
Tableau [12], en MJ.

I1 faut effectuer wune sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
desservies par la cuisine.

Nombre de repas préparés par service

Le paramétre ng,..,; dépend de la surface d'utilisation des espaces nécessaires a
la préparation des repas :
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Egq. 66

ou

Af,sink

Neal

Doivent

s 2 Af,sink
51 Af i S 200 m* n_, = ——- (o)
1,85
Si 200 m2 < Af . < 450 m2 nmeal _ f,sink -
' 1,75
] 2 Af,sink
Si Af,sink > 450 m : 1ﬁlmeal = — (_)
1,55

a surface utilisation es espaces nécessalres a a
1 f d'util t d 1
préparation des repas, en m? ;

le nombre de repas préparés par service, (-).

étre pris en compte pour le calcul de cette surface tous les espaces

nécessaires a la préparation des repas (si présents dans le batiment), et au
minimum les espaces suivants : la cuisine, 1l'envoi des plats/service, le
stockage des produits réfrigérés, le stockage des produits non réfrigérés et la
livraison/gestion des déchets.

Tableau [12] : Nombre de services assurés par jour et besoins annuels nets pour

l'eau

chaude sanitaire des éviers de cuisine par repas, par fonction desservie

Qwater ;sink net fct f meal

Fonctions Noory fot £

(MJ)
Hébergement 1 761,85
Bureaux 1 544,18
Enseignement 1 544,18
Avec occ. nocturne 2 761,85
iZiEZ de Sans occ. nocturne 1 544,18
Salle d'opération - 0,00
Occupation importante 2 653,02
Rassemblement [Faible occupation 2 653,02
Cafétéria / Réfectoire 1 544,18
Cuisine Pas d'application
Commerce 1 653,02
Hall de sport / Gymnase 2 653,02
i;ziiiizzions Fitness / Danse 2 653,02
Sauna / Piscine 2 653,02
Locaux techniques - 0,00
Communs - 0,00
Autre 1 544,18
Inconnue 1 544,18
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5.10.3 Besoin annuel net en énergie pour l'eau chaude sanitaire des autres
points de puisage d'eau chaude (autre que douches et/ou baignoires et
éviers de cuisine)

Si des autres points de puisage d'eau chaude que les douches et/ou baignoires et
les éviers de cuisine sont présents dans la partie fonctionnelle £, il faut
considérer des besoins totaux nets annuels en énergie pour l'eau chaude
sanitaire nécessaire pour ces autres points de puisage d'eau chaude.

Si aucun autres points de puisage d'eau chaude que les douches et/ou baignoires
et les éviers de «cuisine n'est présent dans la partie fonctionnelle £,

Qwater,net,other,fct f,a = O'

Les besoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude sanitaire de tous les
points de puisage d'eau chaude k, a l'exception des douches et/ou baignoires i
et des éviers de cuisine j, sont définis par fonction au Tableau [13].

Tableau [13] : Besoins annuels nets pour l'eau chaude sanitaire de tous les
autres points de puisage d'eau chaude, par fonction

Qwater,net (other fct £ a

Fonctions (M7)
Hébergement 1069,73 . nNaesign,roons
Bureaux 5 o A st t
Enseignement 5 . Af et g
Avec occ. nocturne 1444,13 . Ngesign, rooms
EZiEZ de Sans occ. nocturne 54,58 . Af fcr ¢
Salle d'opération S o Af st t
Occupation importante 5 Af fet £
Rassemblement |Faible occupation 5 Af fcr £
Cafétéria / Réfectoire 5 A fer £
Cuisine S v Af fer £
Commerce 5 Asg, et £
Hall de sport / Gymnase 5 . At fer
i;zziiizzions Fitness / Danse 5 Af, fcr £
Sauna / Piscine 5 A fer £
Locaux techniques S5 .« Afger st
Communs S v Af et t
Autre 5 A, fcr £
Inconnue 5 At fcr £

ou

Quater, net, other, fct f,a les Dbesoins annuels nets en énergie pour l'eau chaude
sanitaire de tous les autres points de puisage d'eau chaude
de la partie fonctionnelle f, en MJ ;

Ndesign, rooms le nombre total de personnes qui se trouvent dans les espaces
de type "chambre" de la partie fonctionnelle f, conformément

a l'occupation maximale pour laquelle les systéemes de
ventilation ont été concus, (=) ;
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Af,fer £ la surface totale d'utilisation de la partie fonctionnelle f£f,
en m?.

5.11 Besoins mensuels nets en énergie pour 1l'humidification

Si les installations du batiment comprennent des dispositifs d'humidification de
l'air neuf destiné & l'unité PEN (ou & une partie de celle-ci), les besoins
mensuels nets en énergie d'un appareil j destiné a l'humidification sont donnés
par

Egq. 67 Qhum,net,j,m = 2/ S Lom Z Xh,fct f,m Vsupply,j,fct f,design (MJ)
£

ou

Qnum, net, 3,m les besoins mensuels nets en énergie pour l'humidification

d'un appareil j, en MJ ;
Thum un facteur de réduction ayant la valeur suivante

- si1 1l'installation d'humidification est congue pour le
transport de 1'humidité depuis 1l'air rejeté wvers 1l'air

fourni : ryw = 0,4 ;
- sinon : rpy = 1,0 ;
Xy, fot f,m la guantité mensuelle d'humidité a fournir par unité de débit

d'air fourni, pour la partie fonctionnelle f, en kg.h/m3,
reprise au Tableau [14] ;

\Qumﬂydlﬁi f,design 1€ débit de conception d'air frais entrant a travers

l'humidificateur j, pour la partie fonctionnelle f, en m3/h.

I1 faut effectuer wune sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
alimentées par 1l'humidificateur 7.

Remarques

e un échangeur rotatif sur lequel on a appliqué une couche hygroscopique peut
étre considéré comme un dispositif de récupération d'humidité ;

e le recyclage n'est pas considéré comme une récupération d'humidité dans le
cadre de ce paragraphe. L'effet du recyclage a déja été pris en compte dans
le débit d'air a appliquer.
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Tableau [14]

Valeurs mensuelles de la quantité d'humidité a amener par unité
de débit d'air Xp et £,m, par fonction, en kg.h/m3

¢ 0
& & P & o g
o o o .g 5
. o H ~ Q
Fonctions = 4 — @ 0 %
o > - 4 ) =
o \ 5 o, 0 3
B s B 0 o 2
0
Hébergement 0,15]0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00|0,00{0,00|0,01]0,10]|0,14
Bureaux 0,38(0,37(0,23|0,08|0,03|0,00|0,00(|0,00|0,00(0,02(0,25|0,36
Enseignement 0,38]0,37|0,23|0,08|0,03|0,00]|0,00|0,00]0,00|0,02]0,25|0,36
Avec occ. nocturne |0,38(0,37|0,23(0,08|0,03|0,00]|0,00|0,00]0,00|0,02|0,25|0,36
Soins de santé Sans occ. nocturne |0,38(0,37(0,23|0,08|0,03|0,00|0,00(|0,00|0,00(0,02(0,25|0,36
Salle d'opération |0,38|0,37|0,23]0,08|0,03]0,00|0,00|0,00|0,00|0,02|0,25]|0,36
Occ. importante 0,15]0,15|0,09|0,03|0,01]0,00|0,00|0,00|0,00|0,01]0,10]0,14
o senbloment Faible occupation |[0,15|0,15|0,09|0,03|0,01|0,00|0,00|0,00|0,00]|0,01|0,10]|0,14
Cafétéria /
Mefootolre 0,15]0,15|0,09|0,03|0,01]0,00]|0,00|0,00{0,00|0,01]|0,10]0,14
Cuisine 0,15]0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00|0,00{0,00{0,01]0,10]0,14
Commerce 0,15]0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00|0,00{0,00|0,01]0,10]|0,14
Hall de sport / 0,15|0,15|0,09]0,03|0,01]0,00|0,00|0,00|0,00|0,01]0,10|0,14
. Gymnase
Installations
sportives Fitness / Danse 0,15(0,15|0,09|0,03(0,01|0,00|0,00(|0,00({0,00|0,01(0,10]0,14
Sauna / Piscine 0,15]0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00|0,00|{0,00|0,01]0,10]0,14
Locaux techniques 0,15(0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00(0,00|0,00(0,01(0,10(|0,14
Communs 0,15(0,15(0,09|0,03|0,01|0,00|0,00(0,00|0,00(0,01(0,10|0,14
Autre 0,38]0,37|0,23|0,08|0,03|0,00]|0,00|0,00]0,00|0,02|0,25|0,36
Tnconnue 0,15]0,15|0,09|0,03|0,01]0,00|0,00|0,00|0,00|0,01]0,10]0,14
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6 Besoins bruts en énergie pour le chauffage, le refroidissement
et l'eau chaude sanitaire

6.1 Principe

Les installations de chauffage et de refroidissement peuvent se complexifier
trés rapidement. C'est pourquoi, les installations sont évaluées énergétiquement
de maniére schématique dans ce chapitre. Le rendement du systéme est une mesure
du gaspillage d'énergie dii au fait que l'on chauffe et refroidit simultanément
un secteur énergétique et aux pertes d'énergie dues au transport de chaleur et
de froid a l'intérieur d'un secteur énergétique. On effectue les calculs avec
des valeurs annuelles moyennes constantes.

Les installations d'eau chaude sanitaire se composent

e d'une installation de production de chaleur. On distingue ici deux types
les installations & production instantanée de l'eau chaude sanitaire et les
installations a accumulation. Dans les deux cas, l'appareil producteur de
chaleur destiné au chauffage des locaux peut aussi produire 1l'eau chaude
sanitaire, ou bien le chauffage et l'eau chaude sanitaire ont chacun leur
propre appareil producteur de chaleur ;

e d'un systeéme de distribution. Si ce systéme doit franchir de grandes
distances, on prévoit souvent une conduite de circulation.

Les besoins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire comprennent les besoins
nets en énergie pour 1l'eau chaude sanitaire et toutes les déperditions qui
surviennent lors de la distribution. Ces déperditions sont calculées via le
rendement du systéme. Au cas ou plus d'une installation de production de chaleur
assure la production d'eau chaude sanitaire, chacune est associée aux points de
puisage d'eau chaude qu'elle dessert.

6.2 Détermination des besoins bruts en énergie pour le chauffage et le
refroidissement

Les besoins bruts en énergie pour le chauffage et le refroidissement par mois et
par secteur énergétique sont donnés par

Qheat, net, seci, m

Eq‘ 68 Qheat,gross,seci,m (MJ)
I]Sys, heat
et
Qcool, net,seci, m
Eq‘ 69 Qcool,gross,seci,m (MJ)
I]sys, cool

ou

Qheat, gross, seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ ;

Qheat, net, seci,m les Dbesoins mensuels nets en énergie pour le chauffage
(tenant compte de l'intermittence) du secteur énergétique 1,
déterminés selon le § 5.4, en MJ ;

Nays, heat le rendement du systéme de chauffage, déterminé selon le §
6.3, (-) s

Qcool, gross,seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement

du secteur énergétique i, déterminés selon le § 5.1, en MJ ;
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Qcool,net, seci,m les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 5.4, en MJ ;

Nsys, cool le rendement du systeéme de refroidissement, déterminé selon
le § 6.3, (-).

6.3 Rendements du systéme de chauffage et de refroidissement

On détermine, pour chaque systeme, le rendement du systéme de chauffage et de
refroidissement, Tngys,hear €L TNsys,coo1, & l'alde d'un facteur d'annihilation et du
rapport entre, d'une part, les besoins annuels nets en énergie respectivement
pour le chauffage et le refroidissement, et, d'autre part, la somme des besoins
nets en énergie pour le refroidissement et le chauffage, comme suit

N 1.0
Eq' 70 sys, heat = (_)
1 ¢ O + aheat + fannih/fheat,net
et
1.0

Eq. 71 l’]sys cool T (=)
1 M O + acool + fannih/fcool,net

ou

Aheat le terme pour les déperditions des conduites, les
déperditions des gaines et la régulation du systéme de
distribution pour le chauffage, tel qu'établi ci-dessous, (-
) ;

fonnin le facteur d'annihilation de 1l'énergie résultant du chauffage
et du refroidissement simultanés, tel qgu'établi ci-dessous,
(=)

freat,net la fraction des besoins nets en énergie pour le chauffage par
rapport aux besoins nets totaux en énergie pour le chauffage
et le refroidissement, déterminée selon le § 6.4 ;

Acool le terme pour les déperditions des conduites, les
déperditions des gaines et la régulation du systéme de
distribution pour le refroidissement, tel qu'établi ci-
dessous, (-)

feool,net la fraction des besoins nets en énergie pour le

refroidissement par rapport aux besoins nets totaux en
énergie pour le chauffage et le refroidissement, déterminée
selon le § 6.4.

Pour les systémes ou la température exigée pour l'insufflation d'air est obtenue
en mélangeant un flux d'air chauffé et un flux d'air refroidi, on a

M fannih = 014 ;
b Aheat = 0 ;

d Acool = 0.

Pour tous les autres systémes, on reléve les facteurs f.inin, @near €t acoor des
Tableau [15] et Tableau [1l6].
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Tableau [15] : Facteurs d'annihilation, f£f,,,i;,, et pertes de distribution, aj..: et

acoo1s Pour le chauffage et pour le refroidissement

Chauffage

Production locale Production centrale
. f._ .o =0
P d t annih
2 rocuesion Apear = 0 Tableau [16], ligne 1 ou 5
ol locale _
g Acool = 0
"’ famnin = O .
2 Production annih 0 Tableau [16], ligne
= a =
% centrale heat 2,3,4,6,7,8
i Qcool T 0
2
H fannih =0
& Absent Apear = 0 Tableau [16], ligne 1 ou 5
Acool T 0
Tableau [16] : Facteurs d'annihilation, £,,,in, et pertes de distribution,

Apeat €t acoo1, ©n cas de production centrale, respectivement pour le chauffage et

pour le refroidissement

Régulation
Trans- chauffage Facteur

Numero port de et d'annihi-

et gaines

chaleur refroidis lation = Refroi-
sement par Lomnin auttage dissement
espace Aheat

Aegol

Facteur de pondération
déperditions conduites

oui 0,00 0,08 0,00
1 N.A.°
cau non 0,00 0,25 0,00

eau oui 0,04 0,13 0,06

ou
oui 0,00 0,13 0,06
3 ailr
eau et non 0,00 0,25 0,06
alr

sau et oui 0,04 0,13 0,07
alr

oui 0,00 0,04 0,00
5 N.A.°
non 0,00 0,34 0,00

n eau oui 0,10 0,09 0,06

air

oui 0,00 0,04 0,01
7 air
non 0,00 0,39 0,01
_ eau et oui 0,10 0,09 0,07
air
° N.A. : non applicable

Si pour les systeémes du Tableau [16], un liquide réfrigérant est utilisé
place de l'eau comme fluide caloporteur, alors les wvaleurs du Tableau
doivent étre corrigées comme suit

e la valeur de ap..+ est diminuée de 0,08 ;

e la valeur de ac,,; est diminuée de 0,01.

a la
[16]
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"Régulation chauffage et refroidissement par espace" veut dire que, au niveau de
l'espace, le débit et/ou la température du fluide caloporteur (ou frigorigéne)
transporté est régulé en fonction d'une part de la température réelle et d'autre
part de la température souhaitée dans 1l'espace.

Avec les systemes dont la configuration est différente en situation estivale et
en situation hivernale, il faut appliquer les facteurs d'annihilation
correspondant au numéro du systéme en situation hivernale.

Pour les systémes qui ne rentrent dans aucune des catégories décrites dans ce
chapitre, le rendement du systéme pour le chauffage et le refroidissement doit
étre évalué selon des regles déterminées par le Ministre ou, a défaut, sur base
d'une demande d'équivalence.

Remarques

1. On entend par "transport de chaleur par eau" : au niveau de l'espace, un
(post)chauffage est réalisé par des radiateurs situés dans 1l'espace, des
éléments chauffants dans 1l'air qui circule (ventilo-convecteurs, unités a
induction), wune batterie de postchauffage dans la gaine d'amenée d'air, ou
autres.

2. On entend par "transport de chaleur par air™ : l'installation centrale de
traitement d'air contient un dispositif (batterie chauffante et/ou récupérateur
de chaleur) pour réchauffer 1l'air fourni (c'est pratiquement toujours le cas
avec une ventilation mécanique).

3. On entend par "transport de froid par eau" : un (post)refroidissement est
effectué, au niveau de l'espace, par des batteries de refroidissement placées
dans la gaine d'amenée, des batteries de refroidissement situées dans l'air qui
circule (ventilo—-convecteurs ou unités a induction avec batterie de
refroidissement), des plafonds froids a circulation d'eau, ou autres. Les
plafonds froids a circulation d'air ne sont pas compris dans cette catégorie.

4. On entend par "transport de froid par air" : une installation de traitement
d'air centrale contient wun dispositif (batterie de refroidissement) pour
refroidir et/ou déshumidifier 1'air fourni.

6.4 Fractions des besoins nets en énergie pour le chauffage et le
refroidissement
6.4.1 Fraction des besoins nets en énergie pour le refroidissement

On détermine, pour le secteur énergétique, le rapport entre les besoins annuels
nets en énergie pour le refroidissement et la somme des besoins annuels nets en
énergie pour le chauffage et le refroidissement comme suit

Eq. 72 fcool, net — 1- fheat ,net (=)
ou
feool,net la fraction des besoins nets en énergie pour le

refroidissement par rapport aux besoins nets totaux en
énergie pour le chauffage et le refroidissement ;

freat,net la fraction des besoins nets en énergie pour le chauffage par
rapport aux besoins nets totaux en énergie pour le chauffage
et le refroidissement, déterminée selon le § 6.4.2.
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6.4.2 Fraction des besoins nets en énergie pour le chauffage

On détermine, pour le secteur énergétique, le rapport entre les besoins annuels
nets en énergie pour le chauffage et la somme des besoins annuels nets en
énergie pour le chauffage et le refroidissement comme suit

Qheat, net,seci,a

Eq. 73 T _.. ... max| 0,1 ; min ;0,9 (-)
heat, net,seci, a + Qcool,net,seci,a
ol
12
Eq' 74 Qheat,net,seci,a = ZQheat,net,seci,m (MJ)
n=1
et
12
Eq' 75 Qcool,net,seci,a = ZQcool,net,seci,m (MJ)
n=1
ou
freat,net la fraction des besoins annuels nets en énergie pour le
chauffage par rapport aux besoins annuels nets totaux en
énergie pour le chauffage et le refroidissement, (-) ;

les besoins annuels nets en énergie pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ ;

Qheat, net,seci, a

les besoins annuels nets en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, en MJ ;

Qcool,net,seci, a

les Dbesoins mensuels nets en énergie pour le chauffage
(tenant compte de l'intermittence) du secteur énergétique 1,
déterminés selon le § 5.1, en MJ ;

Qheat,net, seci,m

Qcool,net, seci,m les besoins mensuels nets en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 5.3, en MJ.

6.5 Détermination des besoins bruts en énergie pour l'eau chaude sanitaire

Pour les douches et/ou baignoires i (indice "bath"™) et les éviers de cuisine j
(indice "sink"), le calcul des besoins bruts en énergie pour l'eau chaude
sanitaire est analogue a la méthode appliquée aux unités PER. Il faut donc
appliquer le § 9.3 de l'annexe A.l au présent arrété.

Pour les autres points de puisage d'eau chaude k (indice "other"), on applique
également le § 9.3 de l'annexe A.l au présent arrété mais en transposant les
formules qui s'appliquent aux éviers (indice "sink" dans l'annexe A.l au présent
arrété) et en déterminant la contribution des conduites d'eau sanitaire au
rendement de systéme comme suit

Eq. 76 0 9.5 -
q. tubing, other i = -
9 . 5 + ltubing, other i /rwater, other i,net

avec

Liuwing,other i la longueur des conduites vers un autre point de puisage d'eau
chaude i, en m. S'il n'y a pas de conduite de circulation : on
prend la longueur égale a la somme des plus courtes distances a
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rwater, other 1i,net

l'horizontale et a la verticale entre l'appareil producteur de
chaleur concerné pour l'eau chaude sanitaire et le milieu du
plancher du local dans lequel se trouve le point de puisage d'eau
chaude i. En alternative, on peut également prendre la longueur
réelle de la conduite. S'il y a une conduite de circulation : on
prend la longueur égale a la somme des plus courtes distances a
l'horizontale et a la verticale entre le point d'embranchement
concerné de la conduite de circulation et le milieu du plancher du
local dans lequel se trouve le point de puisage d'eau chaude i. En
alternative, on peut également prendre la longueur réelle de la
conduite ;

un facteur de réduction pour l'effet du préchauffage de 1'amenée
d'eau froide vers 1' autre point de puisage d'eau chaude i par
récupération de la chaleur de 1'évacuation, a déterminer selon des
regles déterminées par le Ministre, (-).

Comme valeurs par défaut, on utilise

ltubing,other i =

20 m
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7 Consommation finale d'énergie pour le chauffage, le
refroidissement, l'humidification et 1l'eau chaude sanitaire

7.1 Principe

Pour calculer le rendement de production dans un secteur énergétique, on prend
le rendement de production des appareils qui alimentent le secteur énergétique
en chaleur ou en froid. On calcule toujours avec des valeurs moyennes
mensuelles. Lorsque l'installation combine différentes espéces de générateurs de
chaleur ou de froid, on répartit les besoins bruts de maniére conventionnelle
entre le générateur préférentiel et le générateur non préférentiel. S'il y a
plus d'un type de générateur non préférentiel, on considere pour le traitement
de la partie non préférentielle, uniquement le générateur avec la valeur la plus
basse du rapport entre le facteur pour la conversion en énergie primaire (f;) et
le rendement de production.

Le cas échéant, on détermine également de manieére analogue la consommation
finale d'énergie pour l'humidification.

Lors de l'extension d'un bédtiment, les cas suivants peuvent se présenter

¢ si on place de nouveaux ¢générateurs de chaleur et/ou de froid qui
fonctionnent indépendamment des appareils existants, on applique la procédure
ci-apres dans son entieéreté ;

¢ si on place de nouveaux ¢générateurs de chaleur et/ou de froid qui
fonctionnent en combinaison avec les appareils existants, il faut appliquer
la procédure ci-dessous, sans tenir compte des appareils existants ;

¢ si on ne place pas d'appareils supplémentaires, mais qu'on fait uniquement
usage d'appareils existants, on peut au choix

- soit appliquer la procédure ci-dessous aux appareils existants si toutes
les informations nécessaires sont disponibles de maniére univoque,

- soit calculer avec les valeurs par défaut suivantes

Ngen,heat = 0,77 (par rapport au pouvoir calorifique supérieur), avec du
mazout comme vecteur énergétique,
Ngen,coo1 = 2,27 avec électricité comme vecteur énergétique.

7.2 Consommation finale mensuelle d'énergie pour le chauffage, le

refroidissement et l'humidification
7.2.1 Chauffage et humidification

Si plusieurs générateurs de chaleur alimentent un secteur énergétique en chaleur
et que ces appareils n'ont pas tous le méme rendement de production selon le §
7.5 et/ou n'utilisent pas tous le méme vecteur énergétique, on répartit de
maniere conventionnelle les besoins bruts en énergie pour le chauffage entre les
générateurs de chaleur préférentiels et les générateurs non préférentiels tel
que décrit ci-dessous.

Ce formalisme est maintenu méme s'il n'y a qu'un générateur de chaleur, ou si
tous les générateurs de chaleur selon le § 7.5 ont le méme rendement (et

utilisent le méme vecteur énergétique). Ce (groupe de) générateur(s) de chaleur
constitue alors le générateur de chaleur préférentiel et assure 100% des
besoins. Le générateur de chaleur non préférentiel (non défini) se wvoit

attribuer 0% des besoins.
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Remarque plusieurs appareils
considérés collectivement comme
groupe de chaudieres identiques

Une méthode analogue s'applique

La consommation finale d'énergie pour le chauffage est donnée,

secteur énergétique, par

électriques de chauffage a résistance sont donc
un seul générateur de chaleur isolé. De méme, un
est traité comme un seul générateur de chaleur.

aux installations d'humidification.

par mois et par

fheat,m,pref ) (l - fas,heat,seci,m) ) Qheat,gross,seci,m
Eq‘ 77 Qheat,final,seci,m,pref (MJ)
ngen,heat,pref
_ (l - fheat,m,pref) ' (l - fas,heat,seci,m) ' Qheat,gross,seci,m
Eq' 78 Qheat,final,seci,m,npref (MJ)
r]gen, heat, npref
La consommation finale d'énergie ©pour 1'humidification est donnée, par
humidificateur, par
Q fheat,m,pref : (:L - fas,hum,j,m) : Qhum,net,j,m
Eq' 79 hum, final, j,m,pref (MJ)
ngen,heat,pref
(l - fheat,m,pref) : (1 - as,hum,j,m) : Qhum,net,j,m
Eq‘ 80 Qhum,final,j,m,npref (MJ)
ngen heat,npref

ou

Qheat, final,seci,m, pref la consommation finale mensuelle d'énergie du/des
générateur(s) de chaleur préférentiel(s) pour le chauffage du
secteur énergétique i, en MJ ;

freat,m,pres la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale de
chaleur fournie par le(s) générateur(s) de chaleur connectés
préférentiel(s), telle que déterminée au 7.3.1, (=) ;

fos,m la part des besoins de chaleur totaux, couverte par un
systéme d'énergie solaire thermique, déterminée tel que
décrit ci-dessous. Les indices "heat,sec i" et "hum,j" de la

quantité de chaleur fournie correspondent respectivement au
secteur énergétique i et a l'humidificateur j ;

Qheat, gross,seci,m

Ngen, heat, pref le rendement

préférentiel (s),

Qheat,final,seci,m,npref la

générateur (s)

chauffage du

Ngen,heat,npref le rendement

non préférentiel (s),

Qhum, final,j,m,pref la

Qhum,net,j,m les

les besoins mensuels bruts
secteur énergétique i,

consommation

consommation
générateur (s)

l'humidificateur 7,
besoins mensuels
d'un humidificateur j,

en énergie pour le chauffage du
déterminés selon le § 6.2, en MJ ;

de production du (des) générateur(s) de chaleur
déterminé selon le § 7.5.1, (=) ;

finale mensuelle d'énergie du (des)
de chaleur non préférentiel (s) pour le

secteur énergétique i, en MJ ;
de production du (des) générateur(s) de chaleur

déterminé selon le § 7.5.1, (=) ;
finale mensuelle d'énergie du (des)
de chaleur préférentiel (s) pour
en MJ ;

nets en énergie pour l'humidification
déterminés selon le § 5.11, en MJ ;
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Qhun, final,j,m, npref la consommation finale mensuelle d'énergie du (des)
générateur (s) de chaleur non préférentiel (s) pour
l'humidificateur j, en MJ.

Seuls les systémes d'énergie solaire thermique de qualité sont pris en compte
dans le calcul de la contribution énergétique utile mensuelle d'un systéme
d'énergie solaire thermique. Le Ministre peut déterminer des regles pour
déterminer la qualité des systémes d'énergie solaire thermique. Le Ministre peut
déterminer les conditions auxquels un systeme d'énergie solaire thermique doit
satisfaire pour étre considéré comme un systéme d'énergie solaire thermique de
qualité.

La contribution énergétique utile mensuelle (fraction solaire) d'un systéme
d'énergie solaire thermique actif doit étre déterminée au moyen d'un programme
de calcul spécifique préalablement agréé par le Ministre. L'énergie des
auxiliaires (par exemple pour un circulateur) doit, en outre, étre multipliée
par le facteur de conversion en énergie primaire pour 1'électricité et é&tre
soustraite lors de la détermination de la contribution énergétique utile
mensuelle. Dans le cas ou il n'y a pas d'installation de panneaux solaires
thermiques qui contribue a la production de chaleur d'un secteur énergétique i,
ou d'un appareil d'humidification j, les fractions f.; neat,sec i,m €t fas, hum,j,n SoOnt
nulles.

7.2.2 Refroidissement

Un générateur de froid peut fonctionner en mode free-chilling.

Le free-chilling est une technique de refroidissement ou l'eau de
refroidissement est rafraichie sans l'utilisation d'une machine de
refroidissement. On distingue 3 formes de free-chilling

e le free-chilling par air : cette technique fait usage de l'air comme source

froide. Le circuit d'eau froide est refroidi par une tour de refroidissement
ou un aéro-refroidisseur (dry-cooler) ;

e le geo-cooling, systéemes fermés : cette technique fait usage du sol comme
source froide. Le circuit d'eau froide est refroidi par un ou plusieurs
échangeur(s) de chaleur enterrés ;

¢ le geo-cooling, systémes ouverts : cette technique fait wusage d'eaux
souterraines comme source froide. Le circuit d'eau froide est refroidi par
l'utilisation des eaux souterraines gui sont pompées puis réinjectées.

Les deux premiéres formes décrites ci-dessus ne sont prises en compte qu'en
combinaison avec une machine frigorifique.

Si plusieurs générateurs de froid alimentent un secteur énergétique en froid et
que ces générateurs n'ont pas tous le méme rendement de production selon le §
7.5 et/ou n'utilisent pas tous le méme vecteur énergétique et/ou sont combinés
avec  une forme différente de free-chilling, on répartit de maniére
conventionnelle les besoins bruts en énergie pour le refroidissement entre les
générateurs de froid préférentiels et non préférentiels tel que décrit ci-
dessous.

Ce formalisme est maintenu méme s'il n'y a qu'un seul générateur de froid, ou si
tous les générateurs de froid selon le § 7.5 ont le méme rendement (et utilisent
le méme vecteur énergétique et ne sont pas combinés a différentes formes de
free-chilling). Ce (groupe de) générateur(s) de froid constitue alors le
générateur de froid préférentiel et assure 100% des besoins. Le générateur de
froid non préférentiel (non défini) se voit attribuer 0% des besoins.
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Qcool,gross, sec i,m
Eq‘ 81 Qcool,final, sec i,m,pref = fcool,pref . (l - fcool,m,free,pref) ) (MJ)
I]gen,cool,m,pref
Qcool gross,sec i,m
Eq‘ 82 Qcool,final,sec i,m,npref = (:L - fcool,pref) : (1 - fcool,m,free,npref ) ) (MJ)
IWgen,cool,m,npref

ou

Qcool, final,seci,m, pref la consommation finale mensuelle d'énergie du (des)
générateur (s) de froid préférentiel (s) pour le
refroidissement du secteur énergétique i, en MJ ;

feool,pres la fraction annuelle moyenne de la quantité totale de froid
fournie par le(s) générateur (s) de froid connecté(s)
préférentiel(s), tel que déterminé au § 7.3.2, (=) ;

feool,m, free,pref la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale d'énergie
fournie par le(s) générateur (s) de froid connecté (s)
préférentiel (s) en mode free-chilling, tel que déterminé au
7.4 14 ( - ) ;

fool,m, free, npref la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale d'énergie
fournie par le(s) générateur (s) de froid connecté (s)
préférentiel (s) en mode free-chilling, tel gque déterminé au
7.4 ’ ( - ) H

Qcool, gross, seci,m les besoins mensuels bruts en énergie pour le refroidissement
du secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2, en MJ ;

Ngen, cool ,m,pref le rendement de production mensuel du (des) générateur(s) de
froid préférentiel (s), déterminé selon le § 7.5.2, (=) ;

Qcool, final,seci,m, npref la consommation finale mensuelle d'énergie du (des)
générateur (s) de froid non préférentiel (s) pour le
refroidissement du secteur énergétique i, en MJ ;

Ngen, cool ,m, npref le rendement de production mensuel du (des) générateur(s) de

froid non préférentiel(s), déterminé selon le § 7.5.2, (=) .

7.3 Répartition des besoins bruts en énergie entre générateurs préférentiels
et non préférentiels

7.3.1 Chauffage

S'il n'y a qgu'un seul générateur de chaleur pour le secteur énergétique
considéré, ou si tous les générateurs de chaleur ont le méme rendement de
production selon le § 7.5 (et qu'ils utilisent le méme vecteur énergétique), on
applique pour la fraction préférentielle moyenne mensuelle pour le chauffage

£ =1,0

heat, m,pref

A l'exception du cas oUu le générateur préférentiel est une installation de
cogénération sur site les valeurs de ficat,mprer Seront reprises du Tableau [17].
Dans le cas d'une installation de cogénération sur site, les valeurs pour
freat,mprer SONt reprises du Tableau [18].

En cas d'application d'une cogénération en combinaison avec un ou plusieurs
autres générateurs de chaleur, c'est la cogénération qui fait office de
générateur de chaleur préférentiel.

En cas d'application d'une pompe a chaleur en combinaison avec un ou plusieurs
autres générateurs de chaleur, autre que des appareils de cogénération, c'est la
pompe a chaleur qui fait office de générateur de chaleur préférentiel.
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Dans tous les autres cas, on prend comme générateur de chaleur préférentiel
l'appareil qui a la valeur la plus basse pour le rapport entre le facteur de
conversion en énergie primaire et le rendement, déterminée selon le § 7.5.1.

Tableau [17] : La fraction mensuelle de la chaleur totale fournie par
le(s) générateur(s) préférentiel(s), fhecat,m,pree/
en fonction du rapport des puissances Py neat
- a l'exception des cogénérations sur site

Systeme préférentiel

Baen heat Pompe a chaleur Autres
,

de 0,0 &a 0,1 0,00 0,00
de 0,1 & 0,2 0,48 0,00
de 0,2 &4 0,3 0,79 0,50
de 0,3 a 0,4 0,93 0,80
de 0,4 a 0,6 0,97 1,00
de 0,6 & 0,8 0,98 1,00
supérieur ou égal a 0,8 1,00 1,00
On détermine le rapport B%mh%t entre la puissance nominale du (des)

générateur(s) de chaleur préférentiel(s) et la puissance nominale de tous les
générateurs de chaleur comme suit

Pgen ,heat,pref

+P

gen,heat,npref

Eq‘ 83 Bgen,heat =

gen,heat,pref

ou

Byen, neat le rapport entre la puissance nominale du (des) générateur(s)
de chaleur préférentiel(s) et la puissance nominale de tous
les générateurs de chaleur pour le secteur énergétique ou
l'humidificateur d'air, (=) ;

Pyen, heat,pref la puissance nominale totale du (des) générateur (s) de
chaleur préférentiel(s), en kW ;

Pyen, heat, npref la puissance nominale totale du (des) générateur (s) de
chaleur préférentiel(s), en kW.

Remarques

e la puissance nominale des chaudiéres est la puissance nominale visée par la
directive européenne Chaudieres ;

e la puissance thermique des pompes a chaleur est déterminée selon NBN EN
14511, dans les conditions de test explicitées au § 10.2.3.3 de l'annexe A.l
au présent arrété.
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Tableau [18] : Valeur de la fraction mensuelle de la chaleur totale fournie par
une installation de cogénération sur site

Cas Fraction mensuelle

0 < x,<0,2 0
0,2 £ x,< 0,6 1,25-x,-0,25
V. <V i
stor,cogen stor,30 min 0,6 < ., < 0’92 0,5
0,77
0,92 < x, _—
x, +0,62
0 < x, < 0,05 0

0,05 £ x, < 0,25 2,9-x,—-0,145

vstor,cogen 2 Vstor,30 min 0,25 < Xy < 0,42 O, 94 . Xm + O, 345

0,717
x, +0,62

Les symboles présents dans le tableau sont définis comme suit
X une variable auxiliaire, déterminée selon le § A.5, (-) ;

Vstor,cogen le volume d'eau du ballon, servant au stockage de chaleur fournie
par l'installation de cogénération, en m3 ;

Vstor,30 min le wvolume d'eau minimal du ballon afin de couvrir pendant 30
minutes la production de l'installation de cogénération sur site a
pleine puissance, en m3*, déterminé selon le § A.6.

7.3.2 Refroidissement

S'il n'y a qu'un générateur de froid pour le secteur énergétique considéré, ou
si tous les générateurs de froid ont le méme rendement selon le § 7.5, utilisent
le méme vecteur énergétique et sont combinés a une méme forme de free-chiling,
on applique pour la fraction préférentielle moyenne annuelle pour le

=1,0

refroidissement : f;@ﬂ’pﬂﬁ

Dans tous les autres cas, on reléve la fraction préférentielle moyenne annuelle
du Tableau [19].

En cas d'utilisation d'une machine frigorifique a absorption combinée avec un ou
plusieurs autres générateurs de froid, <c'est la machine frigorifique a
absorption qui est prise comme générateur de froid préférentiel.

En cas d'utilisation d'un systeéme ouvert géo-cooling combiné avec un ou
plusieurs autres générateurs de froid, c'est le systeme ouvert géo-cooling qui
est pris comme générateur de froid préférentiel.

Dans tous les autres cas, on prend comme générateur de froid préférentiel le
générateur avec le plus haut rendement, déterminé selon le § 7.5.2.
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Tableau [19] : Fraction moyenne annuelle du froid fourni par le(s) générateur (s)
de froid préférentiel(s) f.oo1,prer, ©n fonction du rapport des puissances PBgen,coo1-

Bgen,cool fcool,pref
de 0,0 a 0,1 0,1
de 0,1 a 0,2 0,2
de 0,2 a 0,3 0,5
de 0,3 & 0,5 0,8
de 0,5 a 1,0 1,0

On détermine le rapport entre la puissance nominale du (des) générateur(s) de
froid préférentiel(s) et la puissance nominale de tous les générateurs de froid
Byen,coor comme suit

gen,cool,pref

Eq. 84 Bgen,cool = +P (=)

gen,cool,npref

gen,cool,pref

ou

Baen, cool le rapport entre la puissance nominale de refroidissement du
(des) générateur(s) de froid préférentiel(s) et la puissance
nominale de refroidissement de tous les générateurs de froid
pour le secteur énergétique, (-) ;

Pyen, cool,pref la puissance nominale totale de refroidissement du (des)
générateur(s) de froid préférentiel(s), en kW ;

Pyen, cool,npref la puissance nominale totale de refroidissement du (des)

générateur(s) de froid non préférentiel(s), en kW.

La puissance de refroidissement a appliquer pour la détermination de B%nﬂmﬂ des

différents types de générateurs de froid s'exprime comme suit

¢ machines frigorifiques a compression : la pulssance frigorifique mesurée
selon la NBN EN 14511 dans les conditions nominales (standard rating
conditions) ;

¢ machines frigorifiques a absorption : la puissance frigorifique mesurée soit
selon la NBN EN 12309-2 ou selon la "ARI Standard 560 : 2000"

¢ geo-cooling / systéme ouvert

Eq . 85 Pgen, cool, free = 4 l 8 7 ) ATmax . (pwell ( kW)

ol

well e ébi u puits e orage, repris ans e permis
1 débit d it d f i d 1 i
d'environnement (le débit puisé). S'il y a plusieurs sources,
il s'agit du débit total de l'ensemble des sources, en m3*/s ;

AT pax la différence de température entre l'eau puisée et 1l'eau

réinjectée, fixée a 6°C.

7.4 Fraction mensuelle moyenne d'énergie apportée par free-chilling

Le parametre f...1,u,free pPermet de valoriser qu'une partie des besoins bruts en
énergie pour le refroidissement est couverte par un générateur fonctionnant en
mode free-chilling.
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La consommation en énergie finale des générateurs fonctionnant en mode free-
chilling est en général estimée comme nulle. La consommation réelle de ces
générateurs est alors prise en compte dans la partie consommation auxiliaire (§
8).

Dans le cas oU le(s)générateur(s) ne fonctionne(nt) pas en mode free-chilling,

la fraction mensuelle moyenne en free-chilling : £ =0
cool, m,free

Dans le cas d'un systéme ouvert geo-cooling, celui-ci est toujours considéré

comme fonctionnant en mode free-chilling. Dans ce cas : £ =1
cool, m,free

Une machine frigorifique (refroidie a 1l'eau) peut fonctionner en mode free-
chilling. Dans ce cas, la puissance de refroidissement des tours de
refroidissement (free-chilling par air) ou par un échangeur géothermique (geo-—
cooling / systéme fermé) est extraite directement sans passer par la machine de
refroidissement (by-pass).

La fraction mensuelle moyenne en free-chilling est donnée par

Eq‘ 86 fcool,m,free = fcool,free,sizing : fcool,m,free,operation (_)

ou

feool, free, sizing la fraction annuelle moyenne de la quantité totale de froid
fournie par le(s) générateur(s)fonctionnant en mode free-
chilling, s'il n'existait pas de limite imposée par les
conditions opératoires, telles que déterminé ci-dessous, (-
) i

fool,m, free, operation la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale de froid
fournie par le(s) générateur(s) fonctionnant en mode free-
chilling imposée par les conditions de fonctionnement, c'est-
a dire s'il n'existait pas de limite imposée par la taille de
ce générateur, telles que déterminé ci-dessous(-).

P
_ gen,cool,free
Eq‘ 87 fcool,free,sizing P P (_)
gen,cool,nfree + gen,cool,free
ol
Pyen, cool, free la puissance nominale totale de refroidissement du (des)
générateur(s) de froid qui ont été congus pour pouvoir fonctionner
en mode free-chilling, en kW ;
Pyen, cool,nfree la puissance nominale totale de refroidissement du (des)

générateur(s) de froid qui n'ont pas été congus pour pouvoir
fonctionner en mode free-chilling, en kW.

La puissance de froid a appliquer pour la détermination de f.oo1,ree,sizing des
différents types de générateurs de froid est donnée ci-dessous

¢ machines a compression de froid : la puissance de refroidissement telle que
mesurée selon les conditions standard définies dans la norme EN 14511 ;

e machines a absorption : la puissance de refroidissement telle gque mesurée
soit selon NBN EN 12309-2, soit selon ARI Standard 560 :2000.
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On déduit la valeur de fiooi,n,free,operation du Tableau [20].

Tableau [20] : Fraction mensuelle moyenne f.,,1 m, free,operation €S besoins totaux en
froid délivrés par un générateur(s) fonctionnant en mode free-chilling en
fonction des limitations sur les conditions de fonctionnement

Mois Free-chilling par air Gec cooling /
8., < 16°C 6., > 16°C systeme ferme

0,763 0,876 0
0,404 0,834 0,25
— 0,134 0,482 0,50
juin 0,027 0,339 0,75
0,014 0,229 0,85
0,010 0,176 0,85
0,030 0,507 0,75
0,218 0,772 0,40
0,730 0,886 0
0,878 0,970 0

7.5 Rendements de production pour le chauffage et le refroidissement
7.5.1 Rendement de production pour le chauffage

Le rendement de production d'un producteur de chaleur nNge,, near Se détermine de la
méme maniére que dans le cas des unités résidentielles : voir le § 10.2.3 de
l'annexe A.l au présent arrété.

La valeur par défaut pour la température de retour de conception des appareils
d'humidification et des caissons de traitement d'air est de 70°C.

Pour les pompes a chaleur sur boucle d'eau, le Ministre peut déterminer les
régles de calcul.

Pour les systémes & débit de réfrigérant wvariable (VRF), une méthode de
détermination du rendement de production est prévue telle que décrite ci-
dessous.

Rendement de production pour un systéme multi-split a débit de réfrigérant

variable (VRF)

Un systeme multi-split a débit de réfrigérant wvariable (VRF : Variable
Refrigerant Flow) est constitué de plusieurs unités intérieures alimentées en
réfrigérant et qui travaillent en mode évaporateur (climatisation) ou condenseur
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(chauffage) et d'une unité extérieure. Les unités intérieures sont reliées a
l'unité extérieure au moyen d'un circuit de réfrigérant. Ce type de systéme
permet de réaliser du transfert d'énergie thermique entre les zones du bidtiment
a refroidir et celles a réchauffer.

SPFE
Eq' 88 ngen,heat,seci,m - f (_)
rec,m,vrf
ou
FPS le facteur de performance saisonniére moyen, déterminé selon
le § 10.2.3.3 de l'annexe A.l au présent arrété, (-) ;
frec,m,vre le facteur de récupération mensuel de chaleur tel due
déterminé ci-dessous, (=) .
1,2 1,2
Q ‘ Q ‘
Eq. 89 _ . heat, gross, seci, m cool, gross, seci, m —
k! frec,m,vrf - 0’ 85 + ( )
heat, gross, seci, m + Qoool,gross,seci,m Qheat,gross,seci,m + Qcool,gross,seci,m
ou
Qcool,gross,seci,m les Dbesoins mensuels Dbruts pour le refroidissement des
espaces du secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2,
en MJ ;
Qheat, gross,seci,m les besoins mensuels bruts pour le chauffage des espaces du
secteur énergétique i, déterminés selon le § 6.2, in MJ.
7.5.2 Rendement de production pour le refroidissement

Si aucun refroidissement actif n'est appliqué, on pose par hypothese que le
rendement de production est égal a 5, avec 1'électricité comme vecteur
énergétique.

Si une installation de refroidissement actif est effectivement placée, et cela
dans le cas d'une machine frigorifique & compression et/ou une machine &
absorption, alors le rendement de production mensuel pour le refroidissement

Ngen,cool,m dOit é&tre déterminé selon le Tableau [21].

Pour les pompes a chaleur sur boucle d'eau, le Ministre peut déterminer les
régles de calcul.

Pour les autres générateurs de froid, on détermine le rendement de production
Ngen,cool,m SUr base d'une demande d'équivalence.
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Tableau [21]

Formules et valeurs des paramétres pour la détermination du

rendement de production mensuel pour le refroidissement actif

Fluide
dans le
condenseur

Fluide dans

1'évaporateur

Dénomination du
générateur de froid

ngen,cool,m

Climatiseur refroidi par EER
. air, ou systéme multi- nom
split a condensation par £ .f
) i air PL*—9,m
air air
Systéme Multisplit avec EER
1b débit de réfrigérant .=
variable (VRF) fPL'fG,m'frec,m,vrf
Climatiseur refroidi par FER
eau / eau . eau, ou systéme multi- nom
2 . air N
glycolée split a condensation par £ f%
eau PL* S0
Pompe a chaleur air/eau, FER
. ou groupe frigorifique nom
3 air eau s - S —
refroidi par air avec ou £ f%
sans condenseur séparé FL I
Pompe a chaleur eau
cau / eau (g}yco}eg)/eau, ou.g;oupe EEHRnom
. eau frigorifique refroidi par S —
glycolée £ f%
eau avec ou sans er+le,m
condenseur séparé
-1
. . N . fheat m,pref 1- fheat m, pref
5 air / eau eau Machine & absorption EER P + P
1’qun, heat, pref ngen, heat, npref

ou

EER;om le coefficient de performance, déterminé selon le § 7.5.2.1, (-) :

for le facteur de charge partielle qui tient compte du comportement a
charge partielle du générateur de froid selon le § 7.5.2.2, (=)

fo,m le facteur de température mensuel qui tient compte de la
modification de performance de la machine entre les ratios des
températures des fluides secondaires condenseur et a
l'évaporateur au point de fonctionnement et dans les conditions
nominales définies par les conditions standard de la norme
NBN EN 14511 selon le § 7.5.2.3, (=) ;

frec,m,vee le facteur de récupération mensuel pour le refroidissement,

déterminé selon le § 7.5.1,

fheat,m,pref
fournie par
préférentiel (s)

(=) s

le(s)

générateur (s)

de

- vaut 1 pour les machines frigorifiques

directement,

le
préférentiel (s)

r]gen,heat,pref

- vaut 1 pour
directement,

rendement de production du

(=) :
- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines
absorption chauffées indirectement,

les machines

(=)

(-)
(des)

Iz

générateur (s)

chaleur

la fraction mensuelle moyenne de la quantité totale de chaleur

connectés

absorption chauffées

de

frigorifiques a
chaleur

frigorifiques a absorption chauffées
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- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines frigorifiques a
absorption chauffées indirectement, (-) ;

Ngen, heat,npref le rendement de production du (des) générateur(s) de chaleur non
préférentiel (s)

- vaut 1 pour les machines frigorifiques a absorption chauffées
directement, (-) ;

- déterminé selon le § 7.5.1 pour les machines frigorifiques a
absorption chauffées indirectement, (=) .

7.5.2.1 Le coefficient de prestations EER,,,

Valeur par défaut

On releéve la valeur par défaut du Tableau [22]

Tableau [22] : Valeurs par défaut pour la détermination du rendement de
production pour le refroidissement actif

Fluide dans rluide dans Dénomination du générateur

1'évapo-

de froid
rateur

le condenseur

Climatiseur refroidi par
1a air, ou systéme multi-split
a condensation par air
air air 2,1 1,25 35 27
Systéme Multisplit avec
ib débit de réfrigérant
variable (VRF)
cau / eau Climatiseur refroidi par
2 ) air eau, ou systéme multi-split | 3,05 | 1,25 30 27
glycolée N )
a condensation par eau
Pompe a chaleur air/eau, ou
. groupe frigorifique refroidi
3 atr eau par air avec ou sans 2,1 1,25 35 7
condenseur séparé
Pompe a chaleur eau
(glycolée) /eau, ou groupe
4 eau / eau eau frigorifique refroidi par 3,051 1,25 30 7
glycolée
eau avec ou sans condenseur
séparé
air / eau eau Machine a absorption 0,7 - - -

Méthode détaillée

Pour les machines a compression, EER,, est équivalent & EERt..+ tel que défini
par les conditions standard de la norme NBN EN14511, partie 2 de la norme.

Pour les machines frigorifiques alimentées thermiquement, EER,,, est équivalent a
EER:.s: tel que défini par les conditions standard de 1'ARI Standard 560-2000.
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7.5.2.2

Facteur de charge partielle f£fp

Valeur par défaut

On releve la valeur par défaut du Tableau [22].

Méthode détaillée

L'équation pour le facteur de charge partielle est donnée par

Egq. 90

avec
SEER

EERqon

7.5.2.3

£

PL

=2,64-1,19 -(

(=)

SEER
EER, .

le coefficient de performance saisonniére pour les machines
frigorifiques a compression, déterminé selon prEN14825, (-) ;

le coefficient de performance, déterminé selon le § 7.5.2.1, (-).

Facteur de température mensuel £, ,

Le facteur de température mensuel est déterminé par

Eq. 91

ou

Ce,1
Ce,2

AB

avec

Egq. 92

ou

eco,m

eev
eco,nom

eev,nom

i

i

JAYS)

2

1+Cy,.00, +C,,.00, (=)

une constante pour le calcul du facteur de température mensuel,
tel que déterminé au § 7.5.2.3.1 ;

une constante pour le calcul du facteur de température mensuel,
tel que déterminé au § 7.5.2.3.1 ;
la différence entre les rapports de température entre le

condenseur et l'évaporateur dans le point de fonctionnement et le
point de fonctionnement nominal, tel que défini ci-dessous, (-).

... +273,15) (6., +273,15)

_ (=)
(6., +273,15) (6., ... +273,15)

la température moyenne mensuelle de fonctionnement du condenseur
au point de fonctionnement, tel que déterminé au § 7.5.2.3.2, en
oc ;

la température de fonctionnement de 1'évaporateur au point de
fonctionnement, tel que déterminé au § 7.5.2.3.3, en °C ;

la température de fonctionnement du condenseur dans les conditions
nominales, tel que déterminé au § 7.5.2.3.4, en °C ;

la température de fonctionnement de 1'évaporateur dans les
conditions nominales, tel que déterminé au § 7.5.2.3.4, en °C.
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7.5.2.3.1 Constantes pour la détermination du facteur de température mensuel

Valeur par défaut

On releve la valeur par défaut du Tableau [23]

Tableau [23] : Valeurs par défaut pour la détermination du facteur de
température mensuel

Référence de machine

frigorifique selon
Tableau [21]

la, 1b, 3 5,24 7,78

2, 4 8,81 30,9

Méthode détaillée

On releve la valeur par défaut du Tableau [24]

Tableau [24] : Constantes pour la détermination du facteur de température
mensuel

Référence de machine

frigorifique selon Type de compresseur
Tableau [21]

Compresseur a pistons 5,24 7,78

la, 1lb, 3 Compresseur scroll 7,33 18,6
Compresseur a vis 6,41 17,0

Compresseur scroll 8,81 30,9

2, 4 Compresseur a vis 9,14 42,8

Compresseur centrifuge 9,98 40,1

7.5.2.3.2 Température de fonctionnement mensuelle du condenseur 6co,m

Valeur par défaut

On releve la valeur par défaut du Tableau [25].

Méthode détaillée

¢ Pour les machines frigorifiques refroidies directement a l'air, reprendre la
valeur de 6.,, au Tableau [25].

e Pour les machines frigorifiques refroidies a l'eau qui utilisent une tour de
refroidissement 6.,,, est égale a la température d'eau glacée a l'entrée du
condenseur, telle que prévue dans le dimensionnement.

e Pour les autres machines frigorifiques refroidies a l'eau 6., est égale a la
température d'eau glacée a l'entrée du condenseur, telle que prévue dans le
dimensionnement, déterminé selon des regles déterminées par le Ministre ou, a
défaut, sur base d'une demande d'équivalence.
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Tableau [25] : Température de fonctionnement mensuelle du condenseur 6.om
Réfeérence de
machine
frigorifique = Mai | Juin | Juil | Aout
selon Tableau
[21]
la, 1b, 3 4,1 5,1 8,3 11,3 | 15,5 | 18,2 | 19,7 | 20,5 | 16,4 | 12,5 7,3 4,4
2, 4 avec
tour de 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
refroidis.

2, 4 avec

géo-cooling 92 9,9 | 10,3 | 10,9 | 11,7 | 12,3 | 12,5 | 12,7 | 12,0 | 11,2 | 10,4 | 9.9

7.5.2.3.3 Température a 1l'évaporateur au point de fonctionnement Oev

Valeur par défaut

On releve la valeur par défaut du Tableau [26]

Tableau [26] : Température a l'évaporateur au point de fonctionnement 6,

Référence de machine

frigorifique selon Systéeme d'émission

Tableau [21]

la, 1b, 2 - 26
plafonds froids et/ou poutres froides 16
3, 4, 5 batteries froides dans des unités de
traitement d'air ou ventiloconvecteurs ou 6
autres

Si la machine frigorifique outre les plafonds froids et/ou les poutres froides
utilise un autre systéme d'émission, la température a l'évaporateur au point de
fonctionnement doit étre prise égale a 6°C.

Méthode détaillée

La température de 1l'évaporateur au point de fonctionnement 6., est déterminée pas
le dimensionnement du systéme d'émission et doit étre déterminée par les reégles
déterminées par le Ministre ou, a défaut, sur base du principe d'équivalence.

7.5.2.3.4 Températures au condenseur et a 1'évaporateur au point de
fonctionnement et dans les conditions nominales 6co,nom et 6ev,nom

Valeur par défaut

Dans le cas ou on prend une valeur par défaut pour le coefficient de prestations
EER,n de la machine a compression, les valeurs par défaut O.,nom €N Oey,nom sSONL
reprises au Tableau [22].

Méthode détaillée

Dans le cas ou l'on ne prend pas la valeur par défaut pour le coefficient de
prestations EER,,, de la machine a compression, les températures au condenseur et
a l'évaporateur au point de fonctionnement et dans les conditions nominales
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Oco,nom €N Oey,no @au moyen desquelles le EER:.;+ est déterminé, sont fixées par les
standard rating conditions de la partie 2 de la norme NBN EN 14511.

Notes
¢ Pour les machines refroidies par air (générateurs de froid numéros la, 1lb et
3), ©co,nom €5t la température bulbe sec a l'entrée du condenseur.

¢ Pour les machines refroidies par eau (générateurs de froid numéros 2 et 4),
Bco,nom €5t la température a l'entrée du condenseur.

e Pour les machines qui délivrent de la chaleur a l'air (générateurs de froid
numéros la, 1lb et 2), O.,nm est la température bulbe sec a l'entrée de
1'évaporateur.

¢ Pour les machines qui délivrent de la chaleur a l'eau (générateurs de froid
numéros 3 et 4), Oey,nom €st la température & la sortie de 1l'évaporateur.

7.6 Consommation finale mensuelle d'énergie pour l'eau chaude sanitaire

Pour les douches et/ou baignoires i (indice "bath"™) et les éviers de cuisine j
(indice "sink"), le calcul de la consommation finale mensuelle d'énergie pour
l'eau chaude sanitaire est analogue a la méthode appliquée aux unités
résidentielles. Il faut donc appliquer le § 10.3 de l'annexe A.l au présent
arrété.

Pour les autres points de puisage d'eau chaude k (indice "other"), on applique
également le § 10.3 de l'annexe A.l au présent arrété mais en transposant les
formules qui s'appligquent aux éviers (indice "sink" de l'annexe A.l au présent
arrété).

Attention cependant (voir § 7.2.1) gue pour la contribution énergétique utile
mensuelle (fraction solaire) d'un systéme d'énergie solaire thermique actif,
l'approche simple du § 10.4.1.1 de 1l'annexe A.l au présent arrété ne peut
s'appliquer et que seul le recours a un programme de calcul spécifique
préalablement agréé par le Ministre est autorisé.
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8 Consommation d'énergie auxiliaire des ventilateurs, pompes et
veilleuses

La consommation conventionnelle finale d'énergie pour les ventilateurs, pompes,
auxiliaires pour le refroidissement et wveilleuses est déterminée dans ce
chapitre. La conversion en consommation d'énergie primaire s'effectue au § 10.5.

8.1 Consommation d'électricité des ventilateurs affectés a la ventilation et a
la circulation

8.1.1 Principe

La consommation d'électricité des ventilateurs affectés a la ventilation et a la
circulation de l'air dans l'unité PEN est déterminée comme le produit du nombre

d'heures de service fixé ci-dessous et de la puissance effective a laquelle une
pondération pour la régulation peut étre intégrée. La puissance effective est

déterminée a l'aide du débit d'air i@yg utilisé au § 5.6, sauf si 1l'on démontre,

sur base de la puissance installée réelle des ventilateurs, qu'une valeur
inférieure s'applique pour la puissance effective.

On calcule la consommation annuelle d'électricité des ventilateurs suivant le §
8.1.2. Si la wventilation est entiérement naturelle et qu'il n'y a pas de
ventilateurs, la consommation est évidemment égale a zéro.

8.1.2 Consommation d'électricité des ventilateurs

On détermine la consommation mensuelle d'électricité des ventilateurs de 1l'unité
PEN comme suit

Eq. 93 Wfans,m = waans,fct f,m (kwh)
£
avec
Weans,m la consommation mensuelle d'électricité des ventilateurs dans
1l'unité PEN en kWh ;
Weans, fet £,m la consommation mensuelle d'électricité de tous les

ventilateurs au service de la partie fonctionnelle f, en kWh.
La détermination s'effectue soit & 1l'aide de wvaleurs
forfaitaires, selon le § 8.1.3, soit a l'aide des puissances
installées réelles des moteurs électriques, selon le § 8.1.4.

I1 faut effectuer une sommation sur toutes les parties fonctionnelles £
appartenant a l'unité PEN.

Particularité de la fonction "Enseignement" : la consommation mensuelle
d'électricité de tous les ventilateurs, Wsing, et £,m, €St considérée étre nulle
durant les mois de juillet et d'aotlt.

8.1.3 Consommation d'électricité pour les ventilateurs par partie
fonctionnelle a l'aide de valeurs par défaut

Dans ce cas, on détermine, la consommation mensuelle d'électricité pour les
ventilateurs dans la partie fonctionnelle f comme suit



